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Compertam est ) antiquos Philosophos non pe^. 
misisse ^ ay£Wf«T/j)jTB{ Scholas suas ingredi y 
ut ad Sapientiae studium admitterentur . « • ■ 
Verum enimvero cum omnium magnarum 
rerum sicut arborum altitudo., nos delectet • 
et radices stirpesque non iten^c su multi ad 
summum pervenire eptarent ^ nisi in Elemenj 
lis haerere opus haberent • Atqui , quemtd- 
modum illa altitudo sine radicibus , stirpt-' 
bus^ue esse non potest y ita illi frustra se 
in iJ fastigium recipi sperant ; quibus cordi 
uon est fundamenta jidtliur jacere • Apw 
D. Des-Cartes. 




Digitized by Googie 



t3i 




GEOMETStlAE 

P L A NAE 




CEFINITIONES GENSRAtES . 



»• CjEomeiria graecum est vocabulum y 
^uod nil sonat aliud j nisi tertae men- 
tutam , 

Ejus artificium circa continuam quantita- 
tem y seu extensionem agit ; videlicet 
Geometriae objectum extensio est » 

Haec autem si in longum tantum ex- 
tenditur ) Linea generatur : si in lon- 
gum ) et latum > Superficies ; si tandem 
in longum, latum, et profundum, Car- 
pus , sive SoIiJum , quod idem est , ba- 
BCtur • £x quo discursu oritur Geome- 

i 0 true 
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;i3« deotn^riat Planii 

triae divisio in Planam ^ et SoUiam'. il- 
ia nempe de Lineu ^ Angulis > et Su- 
perficiebus ; haec vero de Solitfis ser- 
monem habet . 

Quantitas vel est continua y partes si ve- 
luti unitas habeat , quae , ut diximus, 
ad Geometriam pertinet ; vel discreta , 

' si partibus veluti disjunctis constet , de 
qua. Arithmetica . Scientia de utraque 
agens secundum suam analysim , Arith~ 
metica Speciosa , seu Algtbra nuncupatur» 
2, Superficies , quae una tantum 

includitur', quaeque figura perfectissima 
appellari solet , est Circulus ; hic gene- 
rari concipitur ex extremitate L rectae 
B L , uniformi motu in gyrum actae ,, 
alia B firma manente . 

Haec linea , quae circuli appel- 

latur , divisa tota supponitur in^ 3^® 
partes aequales , singulas gradus ^ctas; 
in hoc convenit Geometra oh nimiam 
commoditatem in hujus Scientiae usi- 
bus . Hinc Semiperimeter 180 continet 
gradus ; Quadrans vero 90 . 

Gradus subdividitur in 60 partes pariter 
aequales , quae Scrupula , vel Minuta 
prima vocantur ; quorum singula ih alias 
60 , quae dicuntur Minuta secunda etc. 

. Hujusmodi gradus , et minuta Ita 
’ iccense.itur : a* ,'5^ , ^ 
gimus : gr^ut duo , quinque minuta pri^ 
ft m» 
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Definitionn • ^3^ 

'ma ) et sex minuta secunda etc, 

5. CoROLL. I. Circulus generatur ex mo- 
tu , et quiete . 

4. CoROLL. II. Hinc Circulus ^st superfa- 
‘ cies , cujus Perimetri puncta quaevis 
aequaliter distant ex interiori , ubi una 
generantis lineae rectae extremitas nr- 
ma manet . Hoc punctum interius Cen- 
trum dicitur , ex quo rectae dyttae aJ 
ipsa perimetri puncta Circuit 

nuncupantur , quorum singulos rectae 
generanti plane aequari aperte patet % 
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CAPUT PRIMUM. 



P)t rectis Lineis y et Angulis . 

'Definitiones. 

• 

$. ]P Unctum dite i t$t signum suppouciis 
partibus carens > Ideoque* et quavis ex- 
tensione . 

)St Linea generari concipitur ex motu hu- 
jus puncti ) veluti sui quoddam vesti- 
gium relinqirentis . Idcirco si hujusce- 
modi puncti liuxus eandem directionem 
servat , Lineam ‘Rectam generat y uti 
^ 5* A B si continue immutat ad eandem 

partem y Curvam > ut A D ; si mox 
immutat , mox eandem servat directio- 
nem y Mixtam producit y ceu £ K . 

7 , CoxOLL. I. optime ab Archimede re- 
cta linea definitur : Brevissima omnium 
( linearum ) inter duo puncta possibiliurru 
■ 6. COROLL. II. Si duae rectae se secent^, 
non datur in iis y ut dicitur y commune 
Segmentum : in pluribus punctis scilicet 
non se secant . 

p. COROLL. IIL Ouo pimcta ) in una re- 

cta 
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cta sumta 9 totius (firectionem deter-; 

minant . 

10. Rectae parallelae , seu aequedistante» 
sunt rectae , quae licet in innfutum 
produaantur 9 nunquam concurrunt 9 
sed idem semper 9 *t ubique servant 
intervallum 9 uti S L 9 N O > in 

si recta..BQ incidat 9 baec Secans di- 
citur . 

11. COROLL. L Duae rectae lineae ex 

eodem puncto versus eandem partem 
ita nequeunt discedere 9 ut ambo ma- 
neant parallelae alii rectae 9 quin con- 
fundantur. , 

la. CoROLL. II. Duae rectae VS,V^ 
junctae in puncto V 9 singulaeque paral- 
lelae ad N O 9 unam rectam efficiunt . 

13. Si duae rectae aequalem non servant , 
inter se distantiam 9 vel considerantur 
secundum partem 9 quam versus ad mu- 
tuum tendunt contactum 9 et Convergen^ 
tes nuncupantur ; vel secundum opposi- 
tam partem 9 et Divergentes nominantur» 

14. NOTA . Hinc inde simul esse nequeunt 
duae rectae vel Divergentes ; non habe- 
xent enim eandem directionem j vel Con~ 
vergentes 9 quo casu duae rectae claude- 
rent spatium 9 contra dictam rationem . 

45, Angulus est mutua’^ inclinatio duanmi 
linearum ( quae ejus crura dicuntur ) . 
Hic triplex est ; vel enim pro cruribus 
V - i 4 



Digitized by Google 




Oeomnriae Planae 

lineas ambas habet rectas ^ et vocatur 
KectiUneus uti F G D ; vel curvas ) eo 
caiu , Curvilinens y uti R GD ; si unam 
rectam y alteram curvam y Mixtilineus y 
ut C G D . 

It 6 . KOTA . Anguli rectilinel mensura habe- 
tur y si centro ejus vertice y describatur 
circulus y crura secans y et quot gradibus 
etc. arcus (2) interceptus ex ipsis cru- 
ribus ) donatur y tot graduum etc. men- 
sura anguli est. 

^17. Vertex anguli est punctum , in quod 
lineae coincidunt , uti G . 

MOTA . Angulus vel una indicatur littera ^ 
si ex aliis sejunctus sit ) et solus ma- 
neat y apponendo eam vertici : vel tri- 
bus y si contra y ejus alterum crus com- 
4 " mune sit cum alio angulo y modo me- 
dia littera verticem demonstret . 

^iB. Anguli deittceps-positi oriuntur ex recta 
AL super aliam cadente ; tales sunt 
y. ^ A L D ) A L M . Haec recta cadens si 
* facit hos angulos invicem aequales y 
vocantur Rec/i y et ipsa perpendicu- 
laris in D M i sin minus y uti B L , oili- 
^ua nominatur ; Et angulus major B L My 
Obtusus y minor vero B L D j Acutus 
nuncupatur. 

tp. CoROLL. I. Angulus acutus est minor 
recto, iste vero minor obtuso» 
so. CoROLuII. Infiniti numero anguli ar 

\ 
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Cap. t. Tsr 

Cnti y et obtusi dissimiles intef se esse 
possunt ^ non vero recti y qui omnes 
inter se aequantur. 

. \ * • * 

fOSTULATA? 

5 t. Quovis puncto, et quovis intervallo,' 
circulum describere. 

bu. £x quovis puncto ad quodvis , Vel per 
quodvis punctum rectam ducere . 

" aXiomata; 

123. Si aequalibus addatitur , vel deMAntur 
aequalia*, sive commune , exorta sUnc 
aequalia; et contra. Consequenter pro 
aequalibus substitui possunt caetera ae- > 
qualia.' 

Omne totum sua patte majus est; et 
pattes simul sumtae toto aequantur . 

05. Si lineae rectae , vel anguli aequales 
fuerint , superimpositi cOngruuUt ; et b 
contrario , si superimpositi congruunt , 
aequales sunt. 

is 5 . Quae eidem aequalia sunt , inter se 
aequantur ; et quod afErmatur de una 
fisura , idem asserere licet de quavis alia 
sioi aequali . 
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«s® ptemetrtM 'Ptanie 

ruOBLEMA I: 

ay. Ex dato puncto B ducere rectoM 'datae 
C M parem . 

BESoLUTio. Firma manente in B rectae da- 
tae extremitate M y alid describatur (oi) 
^•g' 7- circulus S L O ; et ex puncto B ad pe- 
rimetrum circuli descripti ducta (ao) re- 
cta BL, haec quaerebatur. 
demonstratio . Circulus S L O recti 
M C pro intervallo descriptus est ; erg» 
recta ex centro ad curvam ducta (4) ae- 
quatur datae C M . Q. E. F, ^ 

. CoROLL, Hinc datae rectae majori par- 
tem ) alii minori aequalem , abscindere 
discimus ; si nempe centro una majo- 
ris rectae extremitate ) et minore da- 
ta pro intervallo , circulus describatur; 
pars enim intercepta ex peripheria erit 
quaesita portio : Et differentia inter 
vtramque est pars extra circulum posi- 
ta , et separata • ; 
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Cap. I, 139. 

theorema i." 

09. Recta cadens supra D M facit anpuhs 
deinceps^p6sitos duoLus angulis rectis ae^ 
quafes . 

I), Aut recta cadit perpendicularis , et res 
putet ex numero 18 ; aiit obliqua B Lr 
in hac hyp. supponatur ex L erecta 
perpendicularis LA super DM » dica- 
turcjue angulus A L B ►]-. B L D uno re- 
cto aequari (24)» cum sint partes unius 
recti A L D ; sed alius A L M rectus 
est ex hyp. ; ergo , huic addita parte 
alterius B L A , habetur B L M B L D 
duobus rectis aqualis . Q. E. D. 

30, COROLL. Ergo in puRctum cujusvis 

• rectae quotcunque" cadant aliae ^ orri 
«nguli omnes duobus rectis aequantur , 
utpote horum partes : ideoque circa 

punctum quot fiunt anguli , omnes si- 
nui quatuor rectis sunt aequales. 



THEO^ 
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j*4C’ Geometriae Flanti 

T H £ O R £ M A II» 

3 1. Si duae rectae A B > C E iecent ) 

. erunt anguli ad verticem oppositi aequales^ 
D. Ex eo , quod recta E O cadit supr® 
A B anguli (29) A O E , et E O B duo- 
'F‘S- 9 ' bus rectis aequantur : item quia B O 
cadit supra E C j erunt £ O B ^ B O C 
duobus rectis aequales ; ergo , demto 
communi E O B , habetur (23) AOE 
::rBOC.Idcm dicatur pro demonstran-» 
,da aequalitate anguli £ O B cum C O 
Q. B. D. 

TH£OR£MA III. 

♦ 

giu Si rectas S L > K O secat alia B (J , 
et facit angulum externum B V L aequa~ 
lem interno opposito V P O , ipsae sunt 
parallelae ^ et contra . 

J). I® Rectae S L , N O nequeunt con- 
currere ex. gr. versus L , O ; conver- 
gerent eodem tempore versus N , S 
contra numerum 14. Nam ex hyp. an- 
gulus VPO = BV LrrSVP ( 31 ) ,’ 
et BVL+LVP=: 0 PV 4 »NPV, 
(29) ; demtis aequalibus ) habetur an- 
gulus L V P rrN P V; ergo inverse su- 
perimposita figura LVPOin NPVS 
secundum eandem rectam PV j con- 
- . ■ ^ «'■«et 
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'Cap. I. '»41 

gruet cum illa (25) ; ideo qu6 ambo 
L ) O concurrunt ^ ibi quoque et N , 
S coincidunt j quod repugnat (14) • 
Eodem discursu neque posse divergere de- 
monstratur ; hinc inde divergerent et- 
iam > et ita rectae ex hyp. tales non 
forent : ergo tandem sunt parallelae . 
Q. E. D. 

J). Si duae rectae S L j N O sunt 
parallelae ^ secans B Q facit angulum 
B V L rr V P O r Sit , si negatur , re- 
cta A C ) quae faciat angulum B V C 
= V P O ; ergo ( D. i®. ) AV C pa- 
rallela ad N O ; sed ex hyp. S L pa- 
rallela ad N O ; ergo duae rectae A V Cj 
et S V L ex eodem puncto V disce- 
dunt arabo parallelae ad N O , quod est 
(ii) absurdum . Q. E. 2*. D, 

33. COROLL. I. Quia angulus BVL:^ 

^ VP O , et B VL = S VP (31), erit 

S V P == O P V ; hoc est secans paral- 

lelas facit angulos alternos-internos aequa- 
les et contra . 

34. Coroll.il Caeterum quia (29)8 VL' 
• L V P ' aequalis duobus rectis ^ erit 

(23) O P V 4- L V P similiter aequalis 
duobus rectis ) et contra ; hoc est : Si 
' secans facit angulos internos aJ eandem 

- partem duobus rectis aequales y rectae 

•* sunt parallelae ; et e contrario . - 

35. COROLL. III. Hinc si angulus OPV 




'.«4^ Geometriae Fianai 

•4»rVP dicatur minor duobus recUs , 
rectae Jineae f V , O P convergant ver- 
sus L } O necessum est : ut angulus 
enim e V P sit minor ipso L V P j in- 
tervallum c O minus esse debet alio 
LO; ideoque (ij) etc. 

3tf. COROLL. iV. Ergo perpendicularis in 
una ex parallelis j perpendicularis est 
et in alia . 

37, COROLL. V, Si uni ex parallelis S L 
quaevis recta D £ sit parallela y haec 
etiam et alii N O parallela erit j ok 
angulum B P O = B V £ =zB D E . 

PROBLSMA IL 

• 38, Ja dato puncto M y in recta K I , an- 
gulum rectiUneum e^orniare y partm da- 
to Q C L t 

K* Centro C , intra dati anguli crura 
describatur circulus G E centro M , 
eodem intervallo , (ai) describatur al- 
ter : centris G , et P , intervallo G E, 
alii duo ; et ex M per sectionis pun- 
ctum N ducta recta facit angulum 
NMIzrLCQ. 

. J), Ex constructione , arcus G £ , P N 
aequales sunt y et portiones aequalium 
(^6) circulorum ; ergo utpote anguli 
arcuum aequalium > aequantur (1^) in- 
fer se . Q.,£. F, ' 

PAO- 
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Cap. l; 



M5 

PK,0B1,SMA m. 

$p. Ex Jatp- 'puncto C rtctam 4 ucerf , dor- 
tae H I paralUlam • .v 
K. Jtx puncto C in H I (aa) ducatur .re- 
cta CE, et (s 3 ) iiat angulus LC E 
= C £ H , ducendo QL y ^uae est 
quaesita parallela . 

D. Ex constructioQo alterni iotemi L C £, 
H £ C aequales sunt ; ergo rectae (33) 
C £ , H l sunt inter se parallelae . Q. 

E. F. 

t 

PROBLEMA IV. 

40. Angulum rectiliaeum C bisecare 
R Ppncto C intra crura describatur 
- circulus S Z L , et centris S et ' L , in- 
Cervallo S L ,-duo describantur se se 
secantes in V : ex V in C ducta recta 
. bifariam secat angulum datum . 

O. Centro V ^ intervallo VS , sive ae- 
quali V L , describatur circulus L X S ; 
ductis (aa) aequalibus SV, £ V , sup- 
ponatur , figuram C S V superimponi in 
C £ V , radii V S extremitas S. (0) ca- 
dit per curvam S X £ , et abus C S ea- 
dem S per SZ £; ergo in L punctum 
sectionis communis ; ideo C S supra 
C £ ; ergo (45) angulus L C X S C X . 

F. .si :: 41, 
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41. COROLL. L Si super rectR finita L S 
hinc inde ducantur aeqiiaks L C > S C j 
<Bt S V , Lf V j mediantibus circulis se 
secantibus , et ducatur CV, haec ip- 
sam bifariam dividit , et perpendicula- 
riter '(i8) ab congruentiam figurarum 

in Y. . . - ! • 

•42. CoROLL. II. Quod si data sit infimta, 
et in ipsa erigenda sit perpendicularis iri 
y, sectis portionibus aequalibus (ii) Y Lj 
YS , habetur finita LS > super qua , 
ut supra (41) agendo > resolvitur quae- 
situm . ' 

'4S. CoROLL. III. Si autem ex puncto C 
ad ipsam sit ducenda perpendicularis , 
nincto C, intervallo quavis obliqua ex 
loc punctO! datam ducta CS, deseri- 
jatur circulus S Z L : hic reducit 
ctam ad finitam S L » cujus extremi- 
tates S, L aequedistant ex dato (4) 
puncto C ; fdeoque , ut supra prose- 
quendo y in ipsam ducimus rectam per- 
pendicularem C Y . , , ” 



V 



CAP. 
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^ definitiones; 

C 

44 ’ O Uperfcies est magnitudo tantum' 

• longa j. et Jata . Haec triplex est: suo* 
ponitur enim generari ex motu rectae 

•lineae, quae si semper eadem directio^ 
tie perseverabit , jRecra generabitur , uti 
A B CD; sin minus , Ci/rva , ut B STC; Fl^ 
i SI partim immutat , Mixta , uti G . 

'45. CoaoLL. Hinc superficiei rectae , ut- 

• pote generatae ex recta , uniformi mo-. 

• tu acta , uhique recta linea accomoda- 
' ^ po*est ; vel si hujus duo puncta iq 

ea sunt , etiam tota recta ibi necessa-»' 
i no (9) jacet . • ' 

46. Pljnae figurae sunt rectae superficies 
'lineis updique terminatae • 

4 -?.- Linea , seu lineae planam figuram 

terminantes», ^ ej«s\ /ariirfli iunt :* haec 

insimul collecta , ipsius Perimefer yoca-» 

'P*" eadem in circulo est ipsa cufva , 

<48. Figura vocatur RectiliJieii , ^ rectis 

h ter-: 
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terminetur ; si curvis y Cirvilated ; si 
ambabus mixtim y Jdixtilima . 

49. t lanae figurae rectilineae diversa s«r-- 
‘ tiuntur nomina ax diversitate, sive la- 
terum , sive angulorum . Inter ipsM 
simplicissima est Triangulum , rive Tri-^ 
laterum , quod definitur : Plana fyiura 
tribus rtctis terminata, 

150. Triangulum Aequilamum «** quod 
tribus designatur lateribus aequalibus . 
51. Isoicelfs , quod duo patera aequali*’ 

habet . . • • 

50. Scalenum tandem , quod omnia inaer 

qualia • 1 1 • 

liOTA.Haec diversa vocabula habet tnan^ 

gulum ratione laterum ; ratione vero 
angulorum , 

53, Triangulum Kectawgulum «st , quod 
uno potitur angulo recto : hujus lat«$ 
angulo recto oppositum , Hypnthenus» 
dicitur y reliqua , Catheti nominantur • 
54 Obtusangulum est , qwod unum angu- 
lum habet obtusum • 

55. Acutangulmm tandem est , quod tres 
angulos acutos continet • 

5d. Pro kasi cujusvis trianguK quodvis fe- 
tus haberi potest ; angulus vero hai- 
fli oppositus , Verte* appeUator , 



fo« 
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Cap, n» ' 147 

\ • 

postulatum; 

^7. Rectam lineam terminatam in dire* 
ctum protendere , 

THspititMA I; 

^8. Si duo triangula S D B > l/ M O hg,- 
butrint latus MLrrDS ) MO:=DB, 
et angulos D M y his ^ruribus (onteft^ 
tos aequales j erunt aeaualia . 

P* Sopponatur triangulum S D B superim- 
poni alteri L M O in angulis D et M , ^'5* 
^ui y utpote ex hyp. aequales y eon- 
gruunt (?5) inter se j item et ktera 
aecpalia I) S , M I, , et £> B » MO quo- 
que congruunt inter se j ergo puncta 
$ , B cadunt supra L, 0} ergo et to- 
ta basi? § B (9) supra L Q j ideo tqu 
triangula sunt aequalia , Q, E, D, 

59, CoROLL. Eodem ratiocinio demon- * 

Strantur pariter duo triangula aequalia, 
si in basibus aequalibus supponantur 
anipili aequales ; ob aequalitatem enim 
basis $B eum I< Q) et angulorum 
ipsis B , O , latera hos angulos compo- 
nentia congruunt inter se ; ideonue et 
P cum M . 



k a TMSo- 
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THEOREMA IL 

'60m Triangulum L M O ) ai in basi habti 
angulos aequales ^ Isosceles erit 
J). Aliud enim suppositum ex. gr. S D B 
ejusdem basis y fit in ipsa aequalium 
angulorum ) superimponi intelligatur in 

- illo inverso niotb ; et .quia tota con- 
gruunt ) aequalia sunt (59) :..ideoque 

. latus OM = SDz=LM ex byp. . Q. 

- - ■. .7 » ij- "■ 

theorema III. 

« 

' 6 t, Si duo triangula E C M y N O L sunt 
mutuo aequilatera y erunt qequtangula . 

D, Si superimponi supponatur triangulpm 

- NOLinECM, basis N L congruit 
t (25) cum E M : Si negatur vero pun- 

ctum O cadere supra C y cadat in Q ; 
' - ergo £C.4 hCM=:EQ+QM ex 
, byp. ; demto communi Q M , esset 
'E C -j-. C Q — E Q contra num. 7. 

Multo ' minus in V obEC* 4 -*CM> 
‘ E Q QM > E V -f' V M , et y abla- 
. to communi E V , ob (7) VQ + QM 
> V M. Cadat forsitan in S ; hinc ES, 
sive EC^E Q<-f-QC(7); ideo , dem- 
to communi E Q , erit Q C > Q S , 

ad- 
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addito communi M Q ) erit M C > 
MQ 4 -QS > M S ( 7 ) , contra hyp. 
ergo etc. Q. E» D. 

'4a, CoROLL. Si triangulum N O L suppo- 
natur Isoscelas ) et ex O in dimidium 
■basis ducatur recta O Z , oriuntur duo 
triangula N O Z , L O Z aequalium la- 
terum ; ideoque aequiangula inter se ; 
ergo angulus N Z O “ L Z O > sive 
O Z (i8). in basi perpendicularis > .et 

J in eadem angulus N L . _ . 

N 

theorema IV4 

^3. In triangulo G D F externus 'angulus 
H D F duobus internis oppositis G et F 
aequalis est . 

t>. Ex puncto D ducatur DB (39) paral- 
lela ad G F ; resolvitur externus in 
duos angulos ^ quorpra H D B n: G (3®)) Fy. 
et alternus B D F irr F (33) » ^^go to- 
tus angulus HDFrriG-t-iF. Q. E. 

"<^4. Coroll; I. Externus H D F + G D F, 
aequalis (29) est duobus Tectis } ergo 
G D F i-J- G + F duobus rectis aequales 
sunt (U3) ; hinc cujusvis trianguli omnes 
anguli duobus rectis aequantur . 

5^5. Coroll. II. Si intra triangulum , ex 
extremitatibus basis G j F ducantur duae 
xectae > coeuntes in Z , erit angulus 

k 3 2 > 
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15 ® Gfometridf PUn& ^ 

Z > G p r ; ducta enim Z O secundum 
G Z , angulus GZF>GOF ; sed 
G O I > G D F ^^3) ; er^d etc* 

€ 6 , CoROLLt ItL Si izi plunbus triangu-< 
lis duo anguli duobus alterius 4 vel uni 
aequales fuerint > iti tertid etc. quoque 
conveniunt * 

6 t , Coroll. IV. Ergo si supet‘ data re-*’ 
cta fiant dud anguli (3?) pares duebus 
dati trianguli s et crura producantur 4 
donec sibi (35) occurrant (anguli enim 
duobus rectis minores sunt ) y ortun| 
triangulum dato erit aequiartgulum • 

THEORSMA 

d8. In triangulo Isosceli L ON sl ix ve^ 
tice O in basin perpendicularis demittatur^ 
haec bisecat basiii . 

2 ). Ex hyp. angulus NZOrrrLZO, et 
( 62 ) N L ; ergo et N O Z =3 

L O Z . Hinc duo aequiangula N Z O 9 
E Z O ) basium aequ^ium O N , O L 
(59) sunt aequalia i ideoque NZ 3 =:ZI/e 
Ji. E. D, 
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■pp. xr. 

TKSORBMA VL' 

#9. tn fuwvit triangulo G D F lateri majori 
D F opponitur angulus major G ; et 
contra : et latera angulis proportionalia 

non sunt • 

Dt I*. Ducendo G O , fiat («8) DO— 
G D i ergo (6^) angulus 1 ) 00 “ 
D G O ; sed (63) D O G , sive D GO 
> F ; ergo multo magis totus G > F . 
Q. E. I*. D. 

D. a*. Angulo majori Q si oppositum la- 
tus DF non sit majus y tale sit ex.gr. 
DG ; idcirco (D. 1*. ) huic oppositus 
•ngulus F esset major contra hyp.. Q» 
E. a*. D. 

2 ). 3*. 4t Supponatur triangulum Isosceles 
G Z F ; in vertice hahens angulum du- 
plum singulorum y qui sunt in basi • 
Hinc si dicantur angulis latera propor- 
tionalia , «set latus GF— ftZFzs 
GZi4-ZF contra hyp. ( 7 ) • Q* ^ 



It 4 ANI- 
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- -'A N I M A D VE R S.lfl* 

70. # In ptnecedehti propositione --aperte 
demonstratum est , angulo majori op- 
poni in quovis . triatigulo latus- niajus , 
ita quidem et perpetuo y ijt si anguhis 
quilibet major sit altero y huic la^s 
oppositum mihus sit illo , quod oppo- 
nitur angtilo majori * Demonstratum 
tandem est y non ideo proportionalia 
hujusmodi angulis latera nianere. Hinc 
consequens est , errare quosdam cra^a 

•• minervR y qui ex prima proprietate al- 
teram sequi pOsse autumant . 

Problema' < 

7 1 . Ex 'datis tribus rtctis KLj FGjMl,' 
guarum duae quaevis simul rtliquU sint 

'' majores y triangulum ef armare . ’ 

Rt Pro basi habeatur, data'^ K L , punctis 
Fig. L , et k , intervallis F G , H I de- 
scribantur (ai) duo circuli OEP j 
M £ N , se se ' secantes in £ ob 

FG* 4 -HI>KL ex hyp. ; ex £ ad K 
et L ductae rectae faciunt triangulum 
K £ L , ut petebatur . 

D. £x constructtone £ L zr F G ^ et (a) 
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, ' K E ir H t \ 'sed K L' liabuinnis* pro 
basi; .ergo ipsum/ triangulum ha^t pro 
lateribus datas rectas . Q. £. F. 

[7S. CoROLL. H^c datis duabus rectis i 
vel una , Isosceles y vel* Aequilateruni 
Cacile costruitur . 
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CAPUT 



J)t QuoAUattrU 2 



f 3, (L/ VaJrilaiui cst , flguri quatuor Ia* 
teribiia pfiiedita ; qttorum opp<v»' 
sita si sunt parallela ^ dlcittir Paralie^ 
logrammum : Hoc deslgdatue duabus Iit* 
teris ) sitis in angulis d|ipdsitis . 

74» Parallelogranimum ratidrid aMguloninii9 
vel est Reetangulum ( iti sliiit»liciter 
appellatur ) ^ si angulos omtlite faabeaC 
rectos '■ vel Oblongum y si anguloS ffctos 
habeat y et latera omnia non aeqtialia.' 
Si praeter angulos rectos orania laiem 
habet aequalia , dicitur Quadratum ^ si 
vero latera omnia aequalia , et angulos 
tantum oppositos aequales continet % 
Rombus . Romboidet tandem , si oppo- 
sita latera , et oppositos angulos tantuAS 
aequales • 

75. Ultra Quadrilatus y iigura dicitur Po^ 
lygonum ; et Regulare y si omnia late-' 
ra s omnesquc aaguh» habeat aequales; 
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iu contra ^ Irreguhare l Si vcro latera 
opposita solummodo aequalia y et pa- 
jfallela y Simeiricarti nuncupatur . 
ffS. P^rallelogrammi 5 C O L Diagonalis y 
sive Diaitieter est recta « quae ex ejus 
quovis ad oppositum agitur y 
uti CL: AUiiudd vexo est j ejt puncto 
unius lateris ad aliud Oppositum , ducta 
perpendicularis * Cbhtplemfnia tandem 
sunt duO parallelo^amma S D ^ L F , 
orta ) productis diametro C L ^ lateri* 
ribus CDjCSjetDtjSL, ita 
Ut ex onico punito l4 discedant am- 
bo parallelae F H , E Jl ^ 

HOta » Cum dicimus reCtaiigulunl 
£ I H ^ intelligatur illud y factura ex 
E t ♦ et I H , idem aC E I X I H . 
Caeterum cum dicimus duas figuras es- 
se inter easdem parallelas ) intelligimus 
esse ambas ejusdem altitudinis ; per- 
pendiculares enim et altitudines pa- 
^allelogrammonim ( ?<f ) y et paralleli^ 
Vum intervalla ( 3 O} demonstrant • 



TUfiO> 




1 5 ^ Geometriae Plana^ 

f 

•« 

'tHEOREMA I.' 

Varallelogrammum F D hitecat 
ter CH y et ejus opposita latera sunt 
aequalia , 

D. Diagonalis C H in parallelis C F y 
DH facit angalum FCHzrDHC y 
tt (33) FHCrrDCH in aliis C D , 
*** F H (73) ; trgo haec figura divisa est 
in duo triatlguld C D H ) C F H , quae 
habent super latere ^otnmuni C H an- 
gulum F C D H C , et FHC = 
DCH ; idw (59) sunt aequalia ; ergo 
CF=rDH,etCD=FH. Q. 
i“. et a“. D. 

79. CdROLu I. Igitur ob ahgiilum F H C 
= DCH) et FCH = DHC,erit' 
(23) totus HrrC , idest etiam ariguli 
Oppositi in parallelogramiho aeqilales 
demonstrantur . 

60, CoROLL. II. HinC si duas rectas* ae- 
quales , ex. gr. F C , H D , et pdral- 
lelas jungant duae aliae F H , C D , 
hae sunt parallelae etiam et aequalet 
inter se • 
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8l. Complemtnta DG j et SI ^arallelo^ 
grammi S D sunt aequalia . 

£>. Triangulum CFH^CEH (78), 
CDL = CSL, et LGH = LlHfj^- 
( 37 , 78 ) ; ergo , his d^mtis , eyit 
(23) DG~S I. Q. E. D. 

.82. CoROLL. Si quaevis recta data exigis 

( LS ponatur secundum latus GL dati 

- parallelogrammi L F , et ex D , et S 
(39) ducantur SC , DC parallelae ad 

■ L S } L D. ; et ex G ducta diametro 
pet*L ad F G productam in H , erit, 

- posita H E parallela ad L S , et pro- 

'• ductis D L ih I , et G S in E , paral- 

Zelogrammum E L aequale dato L F . 

theorema in. 

•f 

,83. Parallelogramma HL y HM super ia-~ 
si eadem y vel aequali y et inter easdem 
parallelas , sunt aequalia ; et e contrario, 

p, I®. Basis HIzcFL (78) y similiter 
et H I :zr N M ; ergo F L ziz: N M (2<?)y 
addito communi L N y erit (23) F N 
~ L M ; ergo triangula H F N y I L M fu. 
habent H F r= I L (78) , F N = L M , it- 
et angulum NFHrirMLI (32) ; ideo 
SUQ( (58) aequalia { demto communi 

- trian- 




Geometriat Planai 

triangulo N L C , remanent aequalia 
trapezia HFLC) IC^NMj quibua 
addito poinmqpi H C { , b^be^ur H L 
— H M . Q. E, 1«. D. 

D, ?*. Si vero S M sit constitutym super 
aequali basi cum alio F l, huic aequa^* 
le demonstratur ope alterius parallelo* 
graiTtipi HM constituti super eadem ba*; 
si . Q, E. a®. D. 

^3^, Sint parallelogramina ? l s H B 
aequalia , sed altitudo f l sit ^ 3 » 
prt^ucta F L in N M (77) > ad quatiq 
quoque productis H A , 1 B ) exurge* 
tet Hbl~IF~HB , quod (^4) 
pngqat . 9. E, 3^ 

84. OsRpLL. Triangula sppt pataUelt^raip- 
morum y super fadem basi > et ipter 
easdem parallelas (ottstitutorutn ) (78) 
dimidia ; ideo quae diximus de patal-r 
lelogrampiia y eadem applicari pP^PUt 
friangulis y si haec constituta sipt su^t 
per eadem , vel aequali basi y et in<y 
ter easdem parallelas « Quae enim con- 
veniunt totis y etiam suorum diupditt 
eonveniant necesse est • 



no- 
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9$« Suptf data retta C D Quadratum eon» 
struere , 

H In mi«mitatibu$ C , D datae rectae, 
erigantur ( 41 ) peqiendiQHlar?s C L , 
DH , singulae p^res (27) datae G D , “* 
quas jungat recta L M , ortum Quadri- 
latus est Quadratum . 

Z>. Rectae D M , C ( 33 ) $unt paralle- 
lae y et aequales ; ideo quoque L M 
ij9) ipsi C D } eigo an^I; M , et 1« 
8ingii|i sunt recti j nuofirca facta ligu- 
ra est (74) Quadratum . Q. E. F, 

' mS, Coaq|.L. Datis duabus rectis, metbe^ 
dus paw Rman^Jum construendi , 

7 Msp|itftf 4 fv. 

97 * I* trhm^ut^ "Rectangulo L C P y 7««- 
dratum L fi ejr hypothenusa E P , ae^uu- 
ie eet quadratis JL< S , P Q » super catke^ 
lis , factis f 

io. Ducantur VP,qMi et qO(s 9 ) 
parallela ad L M r orta triangula V L P, Ftg. 
C L M ob angulum V E P=C LM (23)1 **’ 
«t (74) V L :z 2L q, em i- P, erunt 
(58) aequalia , sed primum manet in- 
ter easdem parallelas V L , S P cum 
T- qmadrato LS > et alterum OEM cum 
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rectangulo LO ; ergo f LSrrVPIJ 
(84) , et f I, q= C M ; ideo L S 
n: L O . Similiter , ductis C N y L Ry 
..habentur triangula aqualia R P | 
N P C ( ob rectis angulis adjunctum 
communem C P L ) y quorum • priniuif^ 
aequale est dimidio quadrati P;Q > 
alterum dimidio alius 'figurae P O ; ^r- 
„ go totqs P1VI = L5+CJR. q. JJ,’ 



\ 
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IV. 



rectis Lineis in Circulo • 

• EFINITIQNES; 

88. ^ Ir culi tangentes , sive recta tangen» 
est y quae circulum tangit y non secat y 
etiamsi producta . Circuli secantes vero» 
vel recta secans est ea, cujus portio in- 
tra circulum manet , quae ChorJa , vel 
Suhensa appellatur , uti LM . 

89. Circuli Diameter est recta , ex uno 
ad oppositum curvae ( quae Circumfe- 
rentia y vel Peripheria appellari solet ) 
punctum ducta , per centrum transiens, 
veluti est recta X E . 

Arcus sunt peripheriae portiones . Ef 
circuli pars comprehensa ex chorda L M, 
et arcu L E M , eju» Segmentum no- 
minatur , ut L M E . 

91. Sector est circuli pars duobus radiis , 

et arcu , ex ipsis intercepto , conten- 
ta : ex. gr. figura C L E M Sector est 
circuli L X M E . ' 

92. Anjulus contJifus est angulus mixtus 

ex peripheria , et tangente compositus 
B'N X . 1 93. 
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$ 3 * Angulus segmenti est quoque angulus 
mixtilineus' ) ex arcu , et chorda com^ 
prehensus , veluti D M £ • 

THBORBMA L 

94, "Recta X D per centrum C perpenJicw- 
lariter cadens supra chordam L M ? hanc 
bisecat : et si bisecat chordam transiens 

per centrum , cadit perpendiculariter J «I 
contra . ^ 

D. i“. Ex centro C ducantur in L , et 
F!g. M radii CL , CM t triangulum L CM 
( 4 1 5 O Isosceles ; ergo ( 58 ) £ D 
D M • Q« E. !*• D» 

V. Si X D transit per centrum , bi- 
secans L M > supra hanc perpendicula- 
liter cadit y ob triangula y ductis radiis 
C L y C M ? mutuo aequilatera L C D> 
MCD ; ideoque aequiangula ( 5 i); er- 
go angulus L D C M D C . Q» E.0 • D. 

D. 3*. Si recta cadit perpendiculariter ia 
chordam y hancque bisecet y transit per 
centrum ex. gr. C ; si contra j tran- 
seat per G ; essent ideo duo anguli 
G D L , C D L aequales , quia ex hyp. 
rectus G D L y et talis quoque C D L 
( D. o*. ), quod repugnat (24) ; ideo 
etc. Q. E. 3*. D. 

95. COROLL. L Dato itaque quovis arcu , 
si duae chordae ducantur ia iptQ > 
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«ngulum positae > in quarum medieta*- 
tibus erigantur (4'a) perpendicuiares y 
hae ubi se secant y centrum arcus erit. 

Coroll. U. Si perpendicularis C D , 
transiens per centrum ; producatur in 
periphcriam , bisecabit arcum ) ex ra- 
diis C L ) C M interclusum y ob angu- 
lum scilicet (i6) L C £ = MC £ . 

THEOJt£MA 11. 



^ 7 . Tangens A B in unico puncto N tangit 
circulum , 



D. Si falsum , tangat quoque in B ; hoc 
posito , ipsa N B caderet intra circu- 
lum ; ideo non amplius esset tangens 
secundum hyp, , sed secans . Nam , du- 
cta C S inter N et B , et radiis C N> 
C B » habetur angulus externus C S B > 
C N S ; sed angulus C N S~ C B S 
( 51 , da) ; ergo CSB>CBS ; ergo 
' latus CB>C S (tfp) ; ideoque CS ca- 
deret intra circulum ; ergo etc. Q.£.D. 



Fig. 
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animadversio; 

'98. Ex superiori discursu ^ et ratiocinio 
clare et aperte deducitur , quamcumque 
rectam , ex contactus puncto N du- 
ctam , intra X , et B , secare , aut , 
quod idem est, minuere non posse an- 
gulum mixtilineum B N X . E contra- 
rio minuit eundem circumferentia alius 
circuli ) transiens per N , majori ra- 
dio descripti . Pariter concludere fas 
erit , quamvis extensionem ex. gr. X B ' 
in infinitum usque dividi posse : nam 
super recta N C in infinitum producta 
quotcunque circuli describantur ^ ita ut 
ipsorum curvae transeant per tangentis 
contactum ^ hae nunquam ad extremi- 
tatem B pertingunt . Hinc conseqnens 
est , angulum rectilineum ex. gr. N C B 
utcumque parvum , pati posse infinitas 
divisiones . ex eo quod si ducantur re- 
ctae quaevis ex N B in C , ex iisdem 
continue minuatur angulus C . Inferre 
liceat ergo , peripheriam circuli pra- 
ctice quidem , et non geometrice dici ) 
constaie ex rectis infinite parvis ; dare- 
tur enim , quod angulus ad contactum 
dividi posset ulterius ex lineis rectis 
intermediis , contra antecedentem de- 
monstrationem . 

,»HEOt 
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thkorbma III. 






>99. St ex larigentis puncto i contactus N du- 
catur radius ; hic erit illi perpendicularis^ 
et contra . 

U. i". Si negatur perpendicularis esse hu- 
jusmodi radius C N y sit recta C S ; 
ergo angulus CSN>^CNS (<^4)) ot 
(<?9) C N > C S ) ideo punctum S ma- 
net intus in circulo ; ergo etc. Q. £. 
i". D. 

'U, Si in contactu N erigatur perpen^ 
dicularis ^ haec transit per centrum ; 
alioquin sit N Q . Supponatur C N ex 
contactu ad centrum ducta , quo casu' 
esset angulus QNArrCNA , quod 
est impossibile (24) : nam Q N A est 
rectus ex hyp. ) et C N A est rectus ex 
D. 1®. ; ideo etc. Q. E, 2®. D. 

fioo. CoROLL. Ad datum punctum peri-^ 
pheriae ducitur tangens , si in extremi- 
tate radii j ducti ex dato puncto y eri- 
gatur (41) perpendicularis : hanc esse; 

tangentem facile ex dictis evincitur . , 
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CAPUT V. 

De Quantitatum Proportione i 

f 

DEFlNlTlOKES. 

loi. jP Ars est magnitudo suo toto minori' 
Iro 2. Figurae rectilineae similes sunt ) quae 
' angulos invicem habent aequales i 

103. Katio est habitudo , seu continentia 
•'Unius quantitatis in alia. 

104. ' CoROLt. I. Quae tertiae quantitati 
aeque sunt proportionales ^ hoc est ean- 

‘ dem rationem habent ^ aequantur in- 
ter se ) et contra . 

JD5. COROLL. II. Rationes idem habentes' 
■ consequens ) sunt inter se uti antece- 
' dentia ; Sic ratio --B ; C se habet ad 
'-aliam S: C uti‘ B i S . 
lo 6 i -Ratio inversa ^ seu reciproca habetur^ 
si quatuor quantitatum in proportione 
duae mediae in ©adem figura manent. 
Itaque dicimus .rationes A : B , C : D 
dare alias in ratione reciproca , si ha- 
bemus A • C iz: D : B . 

107. Aequalitas ) seu proportio in rationi- 
- ’ bus 
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bus babetur , si seriei nnlos sd habent 
extrema y uti alia alterius pari tcrmi'* 
norum numero praeditae . 

IO 8. Ratio ex duabus rationibus composi- 
ta dicitur , si rectangulum ex antece- 
dentibus y et aliud ex consequentibus 
factum inter se comparantur * . ^ 

VOTA . Rectangulum ex. gr. ex C in Q 
etiam sic C%D exprimi solet . 
fiop. Invertere rationem est comparare 
consequentem ^antecedenti quarntitati 
Iio. Convertere est differentiam inter an- 
tecedentem y et consequentem compa- 
rare antecedenti : Conversio rationis 

C;L est L^C.C . Si autem ipsa 
differentia consequenti comparatur » ha- 
betur Dividere \ hinc L »— « C : L divisio 
rationis C : L appellatur « - _ 

XII. Alternare > seu permutare rationes 
est comparare antecedentes quantitates 
inter se , et simili modo consequentes; 
Sic permutantur rationes C : L , S : I > 
si scribitur C : S , L : I . 

112. Componere tandem est addere antece- 
denti suam consequentem quantitatem ^ 
et huic ortum aggregatum comparare i 
itaque rationis C : L compositio obti- 
netur , si fiat C > 4 ^ L : L . ^ 

XI 3, Valor y seu denorrunator rationis est 
continentia y sive habitudo consequentis • 
in antecedenti • 

1 4 
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114, CoROLL. I. Ratio ex. gr. A: B et- 

lam tali pacto ^ expnmi potest . 

115. COROLL. II. Inaequalium quantita- 
tum in tertiam ) majorem rationem 
habet major ; et contra . 

\\ 6 . C0ROLL.III. Rationes aequales eun- 
dem habent valorem . ^ 

117. CoROLL. IV. Ergo si duae rationes 

. inter se aequales fuerint ^ eas inverten~-^ 
do y aequales quoque erunt . 

ti8. CoROLL. V. Hinc dividendo^ et com^ 
ponendo rationes aequales y ortae quo- 
que erunt aequales . 

■ 19. CoROLL. VI. Si proportionalibus 
addantur , vel subtrahantur aeque pro- 
portionales quantitates y exortae erunt 
quoque proportionales . 

axiomata; 

3 K20. Quae sunt similia y vel proportio- 
nalia uni tertio , similia y vel propor^^ 
tionalia sunt inter se . 

12 1. Pro proportionalibus quantitatibus 

- substitui possunt aliae pari numero ae- 
que proportionales ; modo vero ex^iis 
rectaugula non fiant y sed tantum pro 
rationibus demonstrandis pateant . 

122. Figurae y quae habent latera omnia, 
pmnesque angulos aequales , aequantur 

ia- 
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Cap, V, 

inter se j modo vero hujuscemodi an-»* 
guli aequales aequo modo contineant 
latera aequalia . 

theorema i. 



fi 23. "Rationes A : B ^ A : C ejusdem antece- 
dentis ) sunt inverse uti consequentia . 

D, Cum ratio B: A se habeat ad C : A uti 
B : C (105) y invertendo dictas rationes 
habetur A:B,A;C,C:B. Si ita- 
que priores rationes erant uti B v C , 
posteriores se habebunt inverse , hoc 
est uti C : B (117) • Hinc asserere fas 
erit , rationem A : B se habere Jad 
A : C , idem habentem antecedens , in- 
yerse uti consequentia . 

T H fi. 0 R £ M A IL 



fi^ 4 . Si quatuor quantitates sint prbportiond^ 
les , etiam alternando talis erunt . 

D, * Si B:D^E;F, erit quoque (iitf) 
denominator rationis B : D ad denomi- 
nato rem cujuscunque , ex. gr. E : D 
uti ille rationis E : F ad denominato- 
rem alius E:D , hoc est (114) 
8.E_EE .BE 

D O—Td’ D-D - 

B : E , et (I 4 J) ^ 1 i ; ; D i F j ergo 
B : E : ; D ; F . Q, E, D. THfio- 
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TH£OR£MA lil. 

125 ’, rationes sunt aequales ^ Con* 

veftendo eas ^ aequales qUoque oriuntur • 
V. 3fc Sit igituf C : S L : N y has duas 
rationes invertendo (117) habetur S:C 
n: N : L , et haS rationes dividendo 
(i 18) ) sortitur |St— 1 C ; Czi:K< — L:Lj 
sive C »1 -'“I S * C izz L 1 < N ! L • Q« £• D» 

thsorbma IV. 



lCi6, Sz pturei quantitates aliis numero 'ae^ 
qualilus proportiortales fuerinty ex aequali** 
tate proportioiialeS erunt extremae . 

D, ♦ Sint C:D.*Li|M:N :0 ^ demop* 
s^randunl C ! L M : O . Est ( 1 14 



•123) 



f 4~C:D; item 



_o 

N 'M — 



M ; N ; sed ex hyp. C : D M ? N ;• 

««•g° d'‘c=N- -M ^ 

D : L N : O ; ideo C : L ~ M O ; 



Q. E. D« 

127. COROLL. si quantitates plures sint^ 
quam tres ) ita proportionales y dicta 
ratione ad duas resolutis tribus y eodem 
xatiocinio prosequendo y habebitur uti 
prima ad unius seriei extremam | ita 
alius prima ad extremam • 



THKO-» 
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yhborema V« 

IS8, Pafatlelogramma BO » BC ejusJem 
, altitudinis , sunt utt bases B D j B X . 

Z?, i“. * Si negatur , sit B O i B C rr B D: 

F X j ergo pari ratione aliud X O ; B O 
; — X E : B D j id est (i 17 ) B O ; X O * ‘ 
rr:B D : X E ; ideo (119) BO4.BO: 
BC + X OrrBD+BD. FX + XE, 
hoc est BO:BO:zrBD:PE ; ideo 
(103) esset B D = F E ^ quod ( loi ) 
..repugnat ; ergo etc. Q. E. i®. D. 

£« a". Si dicatur tandem parallelogram- 
itium AE;BX:z:AC:CF ^ demto 
.YXztAEi^ etLFruAC) nempe ^ 7 * 
. ita ut habeatur B Z < A E ; erit (125) 
.AE‘;BZ~AC:CL ; deinde suppo- 
nantur partes G Z > B K, et H K>BI: 
demto G Z ^ ct N L , serVata ratione 
ad AE, AC, erit AE:BK::=:AC: 

, C N ; tandem abJato H K , et M N , 

. «adem ratione servata , erit residuum 
( 121 ) Bl: H K=rCM: MN ; sed 
MN.<1HG<CM ; ergo esset H K < 

Bl contra hyp. ; ergo etc, Q. E. D. 2*. 
Quovis modo dicatur ^ admittendum tan- 
dem est y basis partes toties posse sup- 
poni , quoadusque extra latus ex. gr. 

G K , parallelogrammi partem , quae- 
dam cadat . Eodemque djscursu agatur 

si 
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si pro ratione A C ^ G E detur VE: EX.’* 
'isp. CoROLL. I. 1 'riangula , utpote pa- 
rallelogrammorum super eadem ^ vel 
aequali basi constitutorum dimidia , se 
habent in eadem ratione ^ ac ipsa tota^ 
hoc est uti bases : ideo triangulum 9 
ejusdem basis cum parallelogrammo si- 
bi aequali ^ habere debet altitudinem 
duplam ipsius parallelogrammi . 

theorema VI. 

ii 30. "Recta EB , secari nequit in partel 
'inaequales £ D , C B ) et simul habtrk- 
BD E = E C B . 

D. Si negatur , supponatur E C B 9 
p. nempe EGi=BDE:z:BK : haec duo 
ii. rectangula , ex hyp. aequalia ^ habe- 
bunt commune C K , et (1^28) C F r::r 
EX ob CBz=:CG=DX ,et BF = 
D K zz: E D ; ergo ipsum commune 
C K aequale esset ^ his demtis , toti 
C X y quod impossibile est (10 1) ; ergo, 
etc. Q. £. D. 



theo- 
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TH* OR£MJl VII. 

13 r. Intra triangulum FBN parallela basi 
AC secat latera sub eadem ratione \ et 
contra . 

D, 1°. Ductis AN, C F , habetur (i'29) 

' triangulum BC A:ACF — BA:AF 
et idem B A C : C A N — B C : C N ; sed 
(^4) triangulum A N C=rA F C , et A B C 
commune ; ergo B A : A F z=:B C : C N , et 
(i 1^8) B A ; B F “= B C : B N . Q. E. l^ D. 

D. 2°. + si latera proportionaliter secta 
sint in A et C , haec puncta jungens 
recta A C erit basi panillela . Si contra 
asseritur , sit A O parallela basi F N ; 
ergo ( D. 1*. ) B A ; B F : ; B O : B N ; 
sed ex hyp. BA:BF— BC:BN; ergo 
BO:BNrrBC:BN, ideo B O rz: B G 
(104) , quod repugnat (24) ; ergo ctc. 
Q. E. 2°. D. 

[132. CoROLL. I. Datis tribus pectis , ha- 
rum positis prima, et secunda BA,AF 
in directum , et tertia B C ad angulum 
acutum cum B F , haec B C producta , 
donec occurrat ad F N parallelam ipsi 
AC, dabit C N pro quarta proportio- 
nali , cum habeatur B A ■ A F “ B C : 
CN (t25). Ceterum datis duabus, ter- 
tia proportionalis invenitur eadem me- 
thodo , posita A F secunda vice loco su- 
pradictae tertiae BC. 133. 
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■ 33. CoKOLL. II. Sic habetur quinta ) W' 
xta etc. proportionalis ^ si primis de- 
relictis ) teneatur dicta methodus ^ tri-; 
bus tautuiu posterioribus ^hibitis. 

TUBOREMf ynif 

[134. * Triangula L S M ) L X M inter tat- 
cfem parallelas y et ejusdem basis , secans 
parqUela O Z dat intervalla O N j Y Z 
aequalia . 

D. In triangulo SLX» habetur (13 1) 
OL;SLn:Y L;XL; dividendo ( 1 1 8) 
Kf. S O : SL= X Y: X L ; sed (131) 
SO:SLr=:ON:LM,etXY:X L= 
YZ:LM; ergo (lai) ON.LMrr 
Y Z ; LM; ideoque (104) ON = Y Z. 
Q. E. D. 



THKOREMA IX? 

135. Si duo triangula sunt aequiangula ^ hiri 
behunt in angulis aequalibus latera hgmo- 
loga proportionalia ; ei contra ^ 

D, 1% Triangula data ) quia aequalium 
Pig, angulorum , congruunt (25) in vertice 
ji- Qj et sint AQH» et MQO; ex hyp. 
♦ngulus Q A B~M ; ergo (3?) A B, MO 
sunt inter se parallelae ; ergo datorum 
triangulorum latera inter se (131) sunt 
proportionalia . Q,. £. t°. D. 

D. 



I 
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V. a*. Supposito triangulo minori A Q X 
secundum Q M , basis A X si negatur 
parallela alii MO , ducta AB (39) pa^ 
rallela basi M O j haberetur triangulum 
QAB~QAX ; nam ex hyp. QM: MOizr 
QA:AX“QA:AB ( 131 ) ; item ' 

QM:QO = QA:QX=;QA;QB; 
ideo AX:nAB) et QX — QB (104), 
et QA commune : ergo triangula simt 
(61) aequjangula; ergo triangulum AQ X 
idem est ac A Q B aequiangulum cum 
M Q O . Q. E. D. 

135. C0R01.L. Est (33) BL:LO:r: 

AL:Lp — AD;DM (131)5 quia D L 
parallela ad M O ; ideo si D in medio 
rectae A M ^ i;ui Y Z parallela , erit 
(33 j 3 *) triangulum PLO—BLA; 
ideoque P O ~ B A , sed 2 D L ~ M P ; 
idcirco aDL~M Ocf-AB. Tandem in 
eadem hyp. ob triangulum (33) B L Z 
• ~ Y L O f erit rectangulufn M Z zr 
M ABO (23). 

THEOREMA X. 

'137. St duo triangula LAN ) G F H ha-' 
buerint angulum A n:: F » et insuper 
AL:AN~F G:FH) erunt similia . 

J). Quia angulus A ~ F , si hat A C rr 
FG,et ADrrFH, habebitur (5?) 31. 
triangulum C A D rz G F H ; ergo (t2i) 

AC: 
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AC:ADr:rAL;AN ^ et alternando 
(154J A C : A L ~ A D ;A N ; ergo C D 
parallela («31) basj LN ; ideoque (32) 
angulus A C D : L , et aliud A D 
N ; hinc (135) triangulum C AD , vel 
aequale G F H simile alteri LAN. Q. 
E. D. 



LEMMA. 

L38. Ratio composita ex rationibus con-' 
tinue proportionalibus B : C : D est 
illa, quam habet prima B ad extremam 
D . Ratio enim composita ex B : C , et 
C: (108) eadem est| , ac illa , quam 

demonstrant rectangula B X C,CXD; 
sed haec duo rectangula se habent (128) 
uti B : D ob eandem y quam habent , 
altitudinem C; ergo etc. 

Pariter si plures sint quantitates, quam tresj 
continue proportionales , ratio primae 
ad extremam composita demonctratur ex 
omnibus intermediis . Qua de causa pa- 
tet , si tres sunt quantitates sub dicta 
ratione procedentes , rationem primae 
ad extremam exprimere duplUatam pri- 
mae ad secundam ; triplicatam y si qua- 
tuor , et sic deinceps . 

5 <JTA. Eadem demonstratio valet in non 
continue proportionalibus , modo vero 
prior ratio posterioris antecedente allec- 
ta sit pro suo consequente. theo- 



Digitized by Googie 




y* * 77 ,. ' 

- \ 

theorema XI. 

¥39. Similia triangula LAN, GFH se 
habent in ratione duplicata , sive ut quor- 
drata laterum homologorum . 

O» Supponatur triangulum G F H in ver- 
tice positum sui similis LAN ; ducta 
L D , erit triangulum C D A ; L D A 
Ci:AC:AL (129) ; similiter triangu- 
lum ALDrALN — AD: AN — AC: 

A L (135); ergo DCA:DLA;NLA, 
sive (138) D C A ! NL A uti ratio com-- 
posita ex A C : A L , et A C : A L , si- 
ve se habent ( to8 ) uti AC’;AL*. 

Q. £. D. 

I140, COROLL. I, Similes figurae cum re-*, 
duci valeant ad numero aequalia , cf 
similia triangula ( 102, 137) , et haec 
sint in ratione duplicata laterum ho- • ' * 
mologorum , consequens est , ipsas 
quoque se habere , ut quadrata dicto^’ 

J"um laterum : ideoque exposita quae 
fuere numero 87, etiam pro similibus 
figuris valent , 

[141. Cqroll, II. Si , duorum quadrato* 
rum datis duobus lateribus , inveniatur 
(132) tertia proportionalis , ratio pri- 
mae ad tertiam exhibet eam , quam 
.habent hujusmodi quadrata . 

142» CoROjLi.. m. £x hoc sequitur , qua- 

m dia- 



Digilized by Googie 




jyS Gtomttnae Ptanie 

drata terminorum unius rationis pro- 
portionalia esse illis - alterius rationis 
aequalis : ex. gr. sint aequales rationes 
B t C ) et D ; S , inventis tertiis con- 
tinue proportionalibus (132) » habetur 
^ B : C : F , et D : s ; X ; et qui» 
(lad) B:F=:D:X*, et BtFnB*:C% 
et D : X =r D* ; S* ^ erit (i 2 i) B* ; C* 
= D*:S* . 

TKBOK.SMA XII. 

[¥43. Si duorum aequalium paralltlogramma^ 
Tum-i unutti uni alterius aequalem habeat an^ 
gulum ) latera , hujusmodi angulum com- 
prehenJentia ^ proportionalia sunt\et contra* 

D, i“. Anguli aequales oppositi sint (31) 
in L secundum latera : producta M O , 
B D constituunt tertium parallelogram- 
mum C L ( 73 ) . Hinc X D : C L 
X L : L O ( io8 ) ; item N O ; C L=r 
N L L D ; sed ( 104 ) X D : C L:=; 
N O : C L ; ergo X L : L O :=N L : L D 
(121) . Q. E. i”. 1^* 

D. 3®. Simili modo manentibus paralie- 
logrammis , dicatur ; ex hyp. XL: 
L O zr N L : L D i Sed (ia8) X D : L C 
=rXL:LO,et N O : L C= N L : L D; 
ergo X D : L C :r:N O : L C (121); ideo- 
que (104) XJ)=NO. Q. £. 3*. D. 

Z44. CoROLL. Patet igitur cur 9 datis 

qua- 
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quatuor quantitatibus duarum rationum 
aequalium , rectangulum ex extremis 
aequatur facto ex mediis ; vel tribus 
in proportione continua , cur ex extre- 
mis facto quadratum ex inedia sit ae- 
quale ; et e converso , 

theorema XIII.’ 

> 45 * <x trianguli redanguli C S D v^r- 
tice S ad hypothenusum CD perpendicula- 
ris S L demittatur , resolvitur ipsum in 
triangula inter se^ et firfguht toti fimilia. 

D. i“. et 3'’. Triangula CDS , DLS 
Jiabent angulum communem D , et 
(30) angulum D T s 5 } ideo ( 66 ) Fis- 
; ergo (135) haec duo sunt 
similia^. Pariter triangula C S L , C S D 
cuni habeant C communem , alterum 
CLS = CSD , et ( 5 <f) CSL — D y 
similia erunt ; ergo toti singwla sunt 
similia j et (120) inter se » Q, E» i*. 
et 3^ D, 

'145, CoaoLL. I, Itaque est (135) CL ; 
CS=CS:CD , et I.D:DS=;DS: 

D C ; ergo (144) CtXCD — CS», 
et I-DXDC~DS* ; sed DC*~ 

C 3 D* (87) ; ergo D C* — L C D 
L D C : jioc est ? In reetn quavis 
C D utcunque scdn ia L f erit ^undra^ 
tum ex tota aequale reetanguUs ex singu~ 

m a lis 
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li» panlhus iM totam , Hinc idem est 
rectangulam ex una recta in aliam , 
ac duo , ex singulis divisae partibus ia 
aham , orta . Facile intelligltur itidem, 
« punctura L sit in medio rectae ! 
idem esse C D* , ac 4 C L * ob re- 
ctangulum C L X L D := D = C L\ 
1147. CoROLL. II. Sit tota C D ad libi- 
^m divisa in L , habetur C 1 .D + 

supposita majori recta 
^ u divisa , indivisa vero minori L D; 
et ( i4<j ) cum sit CDL — SD*=: 
( 87 ) , demto L D* , erit 
^ 1- iJ — S L’ in rectangulo triangulo ; 
et contra : alias sit idem C L D — 

L V* , iccirco L V* zr L S* , quod .fal- 
sum^ ; ergo etc. Hinc C S* 4, C D Lzz 

c r?w '“l’*^**^*® C D L pro aequali 
S D’ (lai) . ^ 

,148. CoRoLL. Iir. Praeterea habebitur ex 

Actis hucusque CD* = CL* 4 ,CLD 

• 4 - C O L , addito communi L J>*. exur- 

r I* 1^! ’ antecedenti est 

■CLD + LD Z^CDL ; ergo CD*4- 
L D* _ C L* »4 aC D L : videlicet : Si 

recta sit utcunque secta , erunt quadrata 
€X tota^ et ex parte minori aequalia qua- 
drato ex parte majori , cum duplici re-. 
«tangulo ex tota in minorem jacto . 



.CiAP, 



Digitized by Googlr 



J)e Angulorum in Circulo descriptoruni^ 
Mensura . 

I 

J definitio:* 

S^ 49 . ./^Nguli Quantitas , sive Mensura 
est notio graduum ex ipsius cruribus 
comprehensorum illius circuli > cujus 
centrum sit anguli vertex (i<$) • 

THEOREMA L‘ 

fiso. Mensura anguli C D facti ex tangettte^ 
et chorda , est dimidium arcus S M O , «jr 
ipsa chorda subtensi . 

5D. Producatur radius L D in X ^ et diH 
catur L M perpendicularis in S D ; ha- jj“ 
betur trianguli A L D externus ((^ 3 ) 

' angulus XDArrDALfJ-^ALD ; sed 
angulus C D X est (loo) rectus ; pari- 
ter ex constr. alter D A L ; ergo , his 
demtisy et communi A D L in alio (ap) 

C D L) erit C D A r: A L D ; sed men- 
iura anguli M2«Dz=:MD:=^SMD 
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(itf); ergo et illa (9^) anguli CDSrc 

^SMD. Q. E. D. 



T H £ O R £ M A II* 

151. Mensura anguli C DA ad periphe- 
xiam est dimidium arcus C X A > ex «p- 
slus cruribus interclusi . 

D. Vertici supposita tangente LD, angu- 
Pf li L D A mensura est (150) dimidium 

j( 5T arcus D S C A ; sed alterius L D C ~ 

C S D ; ergo dati CDA est dimidium 
arcus C X A. Q« £. D. 

152. COROLL. L Omnes anguli ad periphe- 
riam super eodem y vel aequali arcu , et ^ 
in eodem , vel aequali circulo ( quod 
idem {p. 6 ') est ) aequantur inter se ; ideo 
CQA=:CDA,et DAQ=DCQ . 

153. CoROLL. II. Iccirco triangulum C Z D 
(135) simile est opposito A Z Q ; ideo- 
que habetur CZ: ZD:z:ZA: ZQ, 
nempe (144) rectangulum G Z Q 
DZA. 

'154. CoROLL. III. Si ex tangentis contactu 
ad circumferentiam ducatur perpendi- 
cularis D X ) haec erit (loo) diameter; 
super qua constitutus angulus ad periphe- 
riam D Q X est rectus ) n^m angulus 
rectus LDXrrrDQX, ob singulorum 
eandem mensuram ) arcus nempe X S O 
dimidium. Hinc in semicirculo angueis 
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fest rectus ; in segmento tnajori » minor 
recto y uti D Q C > qui dimidium habet 
arcus minoris C S D pro sui mensura ; 
Et in segmento minori > major recto, 
ut D Q A , cum hujus mensuram ex-; 
primae dimidium totius D S C A . 

TKfiORBMA 111 . 

fl 55 » rectum angulum C S D circum^, 

' scribi potest Semicirculus , 

D. Si negatur , Semicirculus sit C F D, 
non tangens verticem S ; sed angulus 
C F D ex hyp. in semicirculo (154) est * 
rectus ; ergo aequalis (ao) dato S , quod 
est (tfs) absurdum ; ergo etc. Q. E. D, 
CoRoLL. Itaque si ex dimidio hy- 
pothenusae X ducatur S X , habetur 
XSrrXCzrXD; sed, ducta perpen- 
diculari SL, (147) rectangulum C L D 
=: L S * , addito communi X L * 

X L* 4. L S% hoc est (87) X S* , vide- 
licet XD* = CLD 4 .XL*: Nempe 
Si recta sit bisecta in X , et utcunque in 
L , erit quadratum ex dimidia X D ae- 
quale quadrato ex intermedia X L , 
cum rectangtdo ex ixaequalibu^ C L n' 
I.D, 



^ 4 
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THEOREMA IV. 

fl 57 . Quadratum ex tangente O A in circulo 
aequale est rectangulo ex tota secante O D 
in partem externam O C . 
jD. Triangulum O D A simile est alu 
o c A 6 b aequales angulos O A C, C D A 
^ * (* 5 o)j communem O; ideoqueDO* 

• OA = OA;OC (135); ergo (144) 
O A* = DO C. Q. E..D. 

[158. CoROLL, Omnium secantium igitur 
rectangula in circulo , ut supra 'constru- 
cta ) aequalia sunt inter 'se ; proinde 
producta diameter D X in B ) quia ha- 
betur B A * X B D , addito communi 
XM* — MA* (4), eritMB* — 

■ D B X 4- M X* : Jlimirum Si recta quae- 
vis D X -«t bifar{am secta itt M ; eique 
'adjuncta alia X B erit quadratum ex di- 
midia y et parte ^addita M B ^ aequale re— 
ctangulo ex tota cbpiposita D B patteot 
X B ) una cum qu^rato ex media M X » 



ANI- 
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'ANIMADVERSIO. 

[159. In quadrato OAP latus , et diago- 
• nalis Uncae incommensurabiles surit y ne- 
- quit scilicet inter cathetum et hypothe- 39. 
nusam cujusvis quadrati pro communi 
mensura dari linea y etsi infinite par- 
va y ut ajunt , concepta . Hoc clare de- 
snonstratur tali pacto: Diviso angulo O 
bifariam (40) per rectam O L , et du- 
cta in OP perpendiculari (43) L Gy ha- 
betur triangulum AOL:::^GO Ly (5py 
(^4) : eaderiique ratione habeatur alte- 
rum A N F — B N F . Supposita com- 
munis mensura X metitur O G “ A Oj 
sed ex hyp. metitur totam O P , ergo 
partem itidem "^G P . Triangulum L G P 
est Isosceles ; angulus enim L P G (^4) 
est semirectus ; ergo (59) P G r:: G L : 
pariterque BLinBF. Itaque X men- 
sura quoque est ipsius G L rr L A z:: 
AN ob LN parallelam (131) basi O P: 
eadem X metitur etiam L P y utpote re- 
liquam partem lateris A P y et L N 
LP (58) quoqiie metitur y consequenter 
partem BL obNBzuNAyetBFn: 

F A ; sed F A supponi tandem potest 
minor data X ; ergo etc. 
itfo. Haec demonstratio irregularitatem 
patefacit illius ratiocinii j quod in de- 
>• mon- 
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monstratione supponit partem aliquotaffl' 
in quantitatibus 'datis . Sub hac hyp. enim 
Theoremata quidam solvunt) atque de- 
monstrant) quin incassum laborare co- 
gnoscant) quatenus scilicet demonstra- 
tiones ingrediantur pro casibus particu- 
laribus) non quidem universalibus . Quo' 
casu opus est iterum ) et diversimode ren^ 
declarare) si velint aliquid probare. 
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APPENDIX 



De longitudinis inaccessae Mensura i 

DEFINITIONES. 

*" \ 

fi6 1 . Inea visualis est radias y qui ex 
objecto in oculum incidit . 
i^Kfa. Angulus visualis est angulus ex dUa;^ 
bus hujusmodi lineis ortus » 

PROBLEMA I; 

^6%', Latitudinent vallis A C invenire . 

K. Ex A versus B ducatur recta : et in 
C erigatur perpendicularis C B { 42) : 
fiat A B * •— » B C * , et ex residuo ex- 
tracta radix dabit A C * 

Demonstratio descendit ex num. 87 , Q; 
E. F. 

Ifi numeris ", Sit A B ^ lO » et B C ~ 

Ex dictis habetur 10 * :rr 100 , et 
S6: fiat ioo>^ ^6^=64 y et <?4= 
8 ) erit C A 8 . 

PRO- 
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PROBLEMA II. 

164. Inaccessam 'longituJinem CE notam 
cere . 

K. Ex E in linea visuali C E erigatur 
perpendicularis (42) E D , fiat angulo 
visuali (38) EDC alius aequalis EDFj 
producatur C E in F , habetur £ F zr 
E C. 

D. Duo triangula E D F , EDC habent 
ex construet, angulos in £ aequales , er 
pariter in D j super communi E D ; er- 
go sunt (59) aequilatera ; ergo etc. 

E. F. 

PROBLEMA IIL' 

i 6^, Distantiam C E metiri . 

R. Si spatium non pateat ) ubi operari 
possimus methodis superioribus y in X 
parte aliquota ipsius D £ , fiat angulus 
Nz=E, et X — D (38) , et producan- 
tur latera ^ usquedum coincidant in M 
fiat XN: NMzrDE: £C > habetur 
£ C nota . 

D, Triangula X M N y D C E sunt aequian*^ 
gula (66) ; ergo habent latera homolo- 
ga proportionalia ; ideoque X N: N M z:: 
D £ : £ C . Q. £. F. 

In 

“V- * 
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2 n mmerts . Sit X N ~ 3 » et N M r: 4 , 
et tandem D E . Fiat ex regula 
aurea 3 : 4 5 : 8 , habetur 8 =:; £ C » 

Fli*6ai,EMA IV. 

^166, Altitudinem M X invenire . 

R, Recta M Z sit perpendicularis in MX; 
in Z N parte aliquota ipsius Z M fiat 
(38) angulus N Z Ozr M Z X , et 
M . Latera coibunt in O : fiat Z N : 
NOr^ZMtMX, eritque nota M X . 

Ppe speculi in Z horizontalis potest sumi 
angulus NZO;z:MZXj oculo adpo- 
sito in O. 

D. Est eadem ^ ac antecedentis . Q. E. F. 

In numeris , Sit ONrr:4)NZ~3j et 
Z Mz=: S t Quartus proportionalis in 
S ; 4 1::: ? est 8 , qui aequalis est al- 

titudini M X . 

CoROLL. ESdem methodo datur nota 
longitudo Z X , si post eandem con- 
structionem y fiat N z : z o ~ z M : 
Z X. 

fa numeris . Fiat 3 j 5 = : lO , oritur 

40 longitudo ipsius Z X . 
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PROBLEMA V; 

U< 58 , Dato circuli segmento DBS) ejus 
metrum (HMenire , 

R. In chordae DS medio C (41) erigatur 
perpendicularis C B ^ per hanc dividatur 
C S ’ , quotus una cum C B aequali^ est 
diametro cifculi DBS» 

D« £x constructione segmenti medietas 
CBS portio est semicirculi ) ex gr» 
B S O ) in quo , vertice S y basi B Q , 
rectus angulus inscribi potest (154)9 
cujus proprietas est (14^) , mediante 
perpendiculari S C ) ut quadratum ex 
dicta S C aequale sit rectangulo qx 0 Q 
in C B ; ideoque etc. Q. E f. 

In numeris . Sit C S d , et C B ~ 5 t 
per C B ~ 5 dividatur Q S * n: 3^ > 
tus 77*^5 = 13 j=rB O, 

SCHOLION 

rdp. De Circuli Theoria htc aliqua deU-»' 
■ bare operae pretium existimamus . Pri- 
mo enim pro practicis mensuris suppo- 
nere liceat ) omnes radios circu.U tam- 
quam perpendiculares in perimetro ) con- 
siderata curva ex rectis infinite parvis 
composita . Suppositio haec est y atque 
hypothesis ) non mathematicis legibus 

ap- 
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Appendix h 

'apprime conveniens. Falsa ^ et absurda, 
stricte loquendo , ipsa est ; daretur enim 
triangulum isosceles , sector nempe , cu- 
jus tres anguli duos rectos superarent, 
contra demonstrationem num. 64 decla- 
ratam . Hic faciunt quoque , quae dicta 
iiiere numero p8. 

1J70, Peinde uti Jiceat itidem ratione 
I'37 pro illa, quam habet radius ad 
perimefrum cujusvis circuli ^ Indicium, 
quo id statuitur , hic non movemus ; 
Consulat cupidus Lector notas apud An- 
dream Tacquet . Hinc ex bac ratione 
-necessario fluit , circulorum perimetros 
inter se esse uti radii , Practica est pro- 
positio , utpote ex principiis minus rec- 
tis descendens . Adhuc enim ignota cir-: 
euli quadratura accurata I 

aCHQ>.10N IL 

17 f, JTeminem latet, cum de alicujus li- 
neae » superficiei ete, mensura sermo 
procedit* debere hoc, Ut suum finem 
sortiatur , arithmeticis algorithinis abso- 
lute expediri : ideoque in hujusmodi 
practicis resolutionibus intermiscere li- 
ceat arabicas notas , utj egimus , et a- 
cturi sumus . Auctoritatem praestat 
ad rem Wolphius, qui §. 19, De div. 

. cogn. 

K- * 
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cogn. grad. ita loquitur : In resolutioni- 
hus numericts problematum > typus calculi 
ad figuram relatus exhibendus est ^ qui pro- 
blema cum resolutione distincte reprae- 
sentat j et ideam operatricem animo insi-* 
nuat ; qtfae firmior eidem inhaeret y quam 
resolutio memoriae mandata ; ita ut haec 
non tam facile te fallat , , , §• 49* ^um 
repraesentatio demonstrationis in numeria 
non sit , nisi ipsa demonstratio scientific,ay 
seu generalis y ad exemplum aliquod , ma- 
joris perspicuitatis gratia , applicata : quem- 
admodum in Geometria demonstratio ap- 
plicatur ad figuram in charta delineattVtt ^ 
quae singulare exemplum prsubet », 
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appendix II. 



De Planae Superjieu} Mensura . 

'definitio. 

'^7^>PLanae superfclei dimensio est in- 
venire q*iot data quadrata ipsa" arca in 
se contineat. 

\ 

Postulatum. 

i?3* Pro men^nra superiiciei uti quovis 
parvo quadrato'. 

probl»ma I. 

Rectanguli E D aream invenire, 

R. Communis (173) mensurae quadrati S ' 
latus continetur 4 in J) G, et P in 
L G: fiat 8X4 » oritur 32 , area quae- ^ 
sita rectanguli dati . 

sectionibus in rectanguli lateri- 
bus KG, GD secundum illa in S ac- 
tis, ad CD, et EC ducantur paralle- 
^ lac , hae constituunt totidem qua^lrata 

n (30 
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(32 ) 78) ) singula aequalia dato S: ideo- 
que si series super K G augeatur se- 
cpndum illam in GOy habeatur nutne- 
rus omniuni in data superbcie possibi- 
lium necesse est , Q. E, F. 

'f75. CoROLL. I. Parallelograrnmum non 
rectangulurtv ) utpote aequale alii ejus- 
dem. basis (83) et altitudinis j sat erit 
altitudinem ducere in basin ) ut ejus 
superficies inveniatur . 

^76, Coroll. II. Cum 'triangulum quod- 
vis dimidium sit parallelogrammi ejus- 
. dent altitudinis j et basis , ^us superfi- 
cies habetur ) si dimidium basis (84) in- 
altitudinem ducatur ; vel e contrario . 
177. Coroll,. III. Trianguli rectaagufi' 
habetur superficies , si numerum late- 
rum quadrati communis in uno ex ca-* 
thetis in alterius dimidium ducimus « 

PROBLEMA II, 

* 'a ' ' 

178» T rape sii B V L C aream invenire. 
Trapezii altitudo (43) ducatur in -iViT 
45^ productum est quaesita area, 

D. Ducta per D medietatem rectae L C 
ipsi B V parallela X G , oritor triangu- 
lum (13^) L D G ~ X D C ; ergo paral- 
lelogrammum B V G X aequale est da- 
Ao trapezio ; sed illius superficies habe- 
tur (175) methodo praedicta ; ergo pa- 

' rir 
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riter et trapezii sibi aequalis. Q.E.F. 

PROBLEMA III. 

179. Polygoni regularis V S D X aream rV 
venire . 

R. Bisecentur (40) anguli S , D ; orti trian- 
guli S C D altitudo C L ducatur in di-. 
inidium perimetri V S D X , habetur po- 
lygoni superHcies. 

V. Si omnes anguli bisecantwr , totidem 
(59) triangula aequalia oriuntur, quo- 
rum area habetur, si altitudo in basis 
dimidium ducatur (176) : ergo dictam 
altitudinem si ducamus in dimidium pe- 
rimetri , hoc est in dimidium omnium 
basium , oritur polygoni superficies . 
Quod omnia triangula ex angulorum bi- 
seetione orta , sint aequalia , et horum 
vertices confluant in C , demonstrant 
numeri 60 , 59, Q, E. F. 

180. Coroli). L Krgo cum circuli cir- 

cumferentia considerari secundum pra- 
*in valeat , tamquam ex rectis infini- 
te parcis composita , in eam si duca- 
mus radii medietatem j ejus area inve- • 
nitur, . .. 

181. Coroll. II. Hinc sectoris habetur 
superficies, si arcus interceptus ducatur 
in dimidium radii , ideoque etiam seg- 
menti , si differentia sumatur inter 

B 9 arean^ 
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aream in ip^o constituti sectoris ) et il- 
^ lam trianguli super chorda . 

PROBLEMA IV. 

'Figurae irregularis C G Z X > natit 
omnilus externis lateribus ^ et distantiis 
C D , D A etc. ) uhi ex angulis calerent 
perpeftdiculares , aream invenire . 

R. Perpendicularis F D longitudinem 

^'f* praestat radix ex FC^^CD* (87) ; 
pariter alterius G AhaUetur mensura si 

F 1 ) addatur radici ex F G ’ — — F B * 
( F B ~ I) A (71?)) ; sic prosequendo de 
caeteris , et singularum hgurarum (177, 
178) sumantur areae , ex quibus sub-^ 
ducta superticie externae tlgurae S O 
remanet area totius tigurae datae . 
Demonstratio fluit ex num. (14. Q. E. F, 
NOTA. Tandem adnotare opus est Qoro>* 
nidis gratia , dari aliquando planas iigt)-' 
ras in perimetro ita irregulares ^ ut ad 
ipsarum inveniendas superficies nulla sa>r 
tis sit ex antecedentibus methodis : per-^ 
. necesse est itaque resolvamus eas in 
triangula > et in figuras possibiles regu- 
lares , quarum omnium areae simul 
. sumtae totam superficiem obtinebunt. 
-Et ita cujusyis figurae, lateribus rectis 
terminatae , superficies integra habetur, 
cum saltem in triangula resolvf^ facile 
possit ope linearum rectarum ex angulis 
in angulos ductarum . GECK 
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SOLIDAE 

- • 

C A P. I. 

Df SoliJit , *■ 

DEFINITIONES. 

I. Ngulus rectilinemt toliJus est ille , qui 
etformari inteliigitur ex pluribus , quam 
duobus simul junctis angulis rectilifleis> 
horum verticibus in punctum confluen- 
' tibus 

D. Coroll. Ad efformandum hujusmodi 
‘ angulum ^ minor caeteris simul esse de» 
, - bet quivis rectilineus angulus* 

3. PLma recta parallela sunt y quae in in- 
finitum si producantur ^ semper idem 
intervallum inter se servant. 

' “ 3 A- 



\ 
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Pyramis est solidum > sive corfjus ( cu- 
jus notionem in Plana Geometria dedi- 
mus )> «pro basi habens ligurain rectili- 
neain et pro faciebus totidem triangula^ 
angulum solidum efformantia. 

5. Pyramis si habet facies omnes isosce- 
. les , dicitur Recta; sin minus , Ohliqua^ 

6. Pyramidis Altitudo tit perpendicularis ex 
vertice in basin ^ si opus productam » 
demissa. ^ 

7. Conus est solidum in punctum regula- 
riter desinens secundum basin circula- 
rem . Si ex hoc puncto ^ vertice scili- 
cet y in basis me^um cadit perpendicu^ 
laris , Conus dicitur Rectus ; sin minus ^ 
Obliquus nominatur. 

P. COROLL. Cum circularis figura practice 
( G. P. 98 ) considerari valeat ^ tamquam 
infinitorum laterum polygonum ^ Conus 
tamquam pyramis lateribus infinite paV- 
vis constans supponi porest . 
y. Conus truncatus ^ vel Pyramis iruneatm 
>. est ) cui deest vertex in punctum desi- 
nens . 

IO. Prysma est Solidum > cujus facies sunt , 
- totidem parallelogramma ; bases vero 
sunt planae rectilineae figurae inter se 
parallelae , et aequales. P>x quibus Pry- 
'sma sumit nomenclaturam specialem ; 
hoc est Trianpulare dicitur si pro basi 
habet triangulum ^ QuadranguUre etc. • 
$1 quadratum. . (i» 



t 



Digitized by Googie 




C<sp. J. ‘199 

I f. Pfysma vel est Kectum ^ si latera per- 
pcndiculariter insistunt basi j vel 06Ii~ 

, si secus. 

la. Altitudx» prysmatis est recta y ex su- 
perficie superiori in basin , etiam , si 
necesse- est , productam , perpendiculari- 
ter cadens . 

|3. Prystna , si adversae facies ei ^nt pa- 
rallelae^ 5 ParalUhpipeJi nomen habet . 

1 4 . Cylindrus est solidum rotundum secun- 
dum bases circulares aequales . 

15. CoROLL. Cylindrus considerari practi- 
ce potest f tamquaip infinitorum late- 
rum prysma. 

16. Sphaera est solidum y cujus superficiei 
omnia puncta aequedistant ex quodam 
medio y quod Sphaerae dicitur Centrum . 

17. Sphaerae Diameter e$t recta per cen- 
trum transiens y et hinc inde superficiem 
tangens $ cuj'us medietas y fi-oc est ex 
•entro ad superficiem usque ducta recta> 
Kadius dicitur . 

t8. Coroll. Sphaerae omnes non diffe- 
runt , nisi magnitudine, , 

Solidum alii simile dieitur y si facies 
eaedem numero sint figiyae similes, 

4 o. Solidi extrema sunt superficies . 

di. Inter solida simplicissimum est Pyra- 
mis triangularis y cujus sciUeet' basis 
triangulum est . 

n 4 AXIO 
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' t ■ , ■ . . 

AXIOMATA'. ' 

22. Dua»; lineae^ rectae se se secantes in 
plano' ad summum requiruntur y ut pla- 
iv.T.1 determinari possit. 

23. CorolL. {. Hhic si duo hujusmodi 
reptae in plano parallelae sint duabus y 
simili modo in altero positis y limbo pla> 
'na parallela sunt inter se. 

24. CoROLL. II. Si recta quaevis perpen- 
dicularis est utrique ex rectis hujusmo- 
di , erit quoque et toti plano ; et 'con- 
tra . 

35. Si planum sit alii parallelum , erit 
huic jtidem parallela quaeciinque recta 
in illo ducta . 

2(J. Si quaedam recta erit in plano per- 
pendicularis y eidem quoque perpendi- 
culare erit planuiTiy secundum ipsam li- 
neam erectum. 

27. In plano perpendicularis y hiiid paral- 
lela in eodem plano perpendicularis 

erit.' ■ ^ * 

« 

28. Recta X N perpendicularis esse nequit 
in plano C M insimul y ac in altero di- 
versimode posito secundum rectam Z S. 



PRO- 



I 
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"Ex puncto X . fxira planum infinitum 
C is M A dato j in ipsum perpendicularem 
ducere % i ' 

ti. Ducatur recta AB super piano > et ex 
X in i Ihim (G. P.4a) perpendicularis X O 
• extra planum { ex O per planum per- 
pendicularis .0 M; et ex X ad OMper- 
pe adicularis X N j haec quierehatur . 

D. Dx constructione A 0 > sive B O per- 
pe adicularis in O X ^ parifer in O M ; 
, ergo B O (»4) perpendicularis in suppo- 
^ sito plano X O N ; ergo planum CSMA 
est C'x 6 ) ad angulum rectum cum ipso 
X N O ; sed ,ex constructione anguli 
X N O , X N M sunt recti ; item , ducta 
’ S N Z parallela ad B A > erunt quoque 
recti ambo X N S , X N Z (27) ; ergo 
recta X N (24) perpendicularis est in 
dato plano . Q. E. F. 

30. Coroll. Si in plano erigi velit per- 
pendicularis <, ex. gr. in puncto O ; im- 
missa perpendiculari X N in planum , 
methodo dicta, et ex puncto O (G.P.39) 
huic ducta parallela , haec quaerebatur , 



THKO- 
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theorema' I, 

81 . Si duo 'ptana A D F C , et F F C S ^ 
» juncta ad aftgulu^ secundum lutus F C > 
habeant latera E B ) DA sihl paralUla , 
aequeJistaniia haec quaque, erunt cOmmunl 
lateri F C‘; et contra» 

D» 1®. * Si negatur, producti latera E B F d 
coibiint in 'O ; et productum DAdiver-» 
^£‘ get ab F O Versus O ; et ambo produ* 

Cta versus Q concurrere (G.P. 14) debent, 

<jimm Q D*A seniper parallelum esse de- 
•beat' ad EBO; hiflc in supposito piatio 
• secundum D E B A unius rectae Q F C O 
extrema Q et O quiescurlt j ergo et 
) tota ( tf. P. 45 ) 1 videlicet F C jaCeret 
in plano secundum D E B A corttrahyp.j 
ergo etc,- Q. E. i“. D. 

D. 2 . Duo plana E F C'B , D F C A hi- 
' befaunt extrema DA, E B parallela , si 
tum D A , cum BE parallela sint ad 
- F C : Si enim supponatiur planum per 
-DEBA, erunt duo plana , "praedictura 
nempe , et aliud F E B C , quae juncta 
per E B habent parallela extrema F C , 
.DA; ideo , ob antecedentem demon- 
strationem , parallela D A , B £ . Q. E, 
a®. D. 
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t 

^theorema II. ' 

sa. Si plana C S , O M hahant com- 
munem perpendicularem D X j inter /< 
erunt parallela, 

X). ★ Ex D et X ^ducantur rectae D M , • 

X S sibi (G.P.39) .parallelae ; hujusmo- 
<ii rectae manent in planorum . supern- 
«ielnis ; si negatur ) recta D X perpen- 
dicularis esset et in plano C S , et in 
alio (a(?) secundum* rectam X S supposi- 
to, quod est absurdum (aSj G.P. sa 

' D. ) , sed duas parallelas coincidere 
est impossibile ( G.P.iO ) ; ergo et plana 
secundum ipsas ducta”. Q» E» D» 

33. C0ROI.L. Ex quo sequitur , quod sicu- 
ti tertia recta est necessario parallela 
(G.P.37.) duabus inter se aequedistantl- 
bus , si uni ex illis parallela suppona- 
tur ; sic quodvis planum aequedistans est 
pariter tertio C S , si tale supponatur 
ipsi O M , parallelo ex hyp. eidem C S * 

. theorema III. 

34. Si duo plana B D C > EI ^'haheant lt 6 

ter a B D , et . D C parallela aliit E I ^ 
I F ^ erit angulus BDC — EIF. 

D, Frant portiones lG:z:DB, et IMzir 
■ D C {G.P.aS), et ductis CM s D I> B G 

ct 
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et M G 5 oritur (G.V.^o) C M parallela .Ici 
l) f, et DI alii B G ; ideoque (31. D. 
2*.) CM ipsi BG ; ergo ( G.P.Bo ) 
GM— B Cj hirte a&quiJiitera trialigiiil 
• CIM,BDC (G»P* 5 i) sunt aequiangu- 
la , ergo etc. Q. t* D» ' 

thkoreMA IV* 

35 - Pytanus 0 L Q N secetuf p^r planttrit 
C S M /f<isi (patallflum ^ latera C 3 1 C M 
parallela erunt leteiil<ut O N 1 O Q /y* 
•hasi ; et sectio plana huic erit sin.tUs < 

JJ. i“. Hc Si rtegas , sint latera C X , C Nt 
T parallela lateribus O N , O Q ; ergo pla- 
5 ^' nmii (23). per MCX transiens eiit ae- 
quedistans basi ; idem itaque erit ‘(3) > 
ac datum CMS. Q. E. i*. D, 
jy. 2“. (Planum itaque CMS ( 1 ). i“. ) in 
sectione facit latera S M , S lateribus 
N Q ^ NO parallela ; pariter et S M ^ 
M C aliis N Q , Q O ; ergo (34) angu- 
. lua S:r:N ^ Cx^O^ ctMx:Q> Hoc 
est (G.P. loa) figura CMS similis erit 
ad O Q N . Qi E. c*. D, 

3<f. Coroll. I. Cum Conus (imprrtprie) 
- considerari taleat ^8) ^ tamquam Pyra- 
mis infinitorum laterum , etiam in Co- 
no sectio parallela basi f huic similis 
erit / circularis videlicet . 

37. Coroll. IL Si pyramides ; vel Coni 

sint 
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Capiti I. ' 

- sint ejusdem altitudinis ^ ernnt uti (CuK 
• 84) basium perimetri-) et contrt : Si 
diversae tum altitudinis , tum basis )in 
ratione (G.P.iOi^iXsB) composita ex ipsis. 

THKOICEMA V. 

3?. In pyramidibus LADB,FADB ejus- 
dem bas(4 j et inter eadem parallela pla- 
na posi tis ) fci fiunes C X O ) K G V per 
planum basi parallelum Jactae in superji- '' 
cie ) pares erunt . 

D. * Latera CXjXO,OC) etEG, 

G V , V L parallela (35 , i“. ) sunt la- 
teribus basis communis ) et relative ae- ' 
qualia (G.F.134) inter se ; itaque hu- 
jusmoeji figurae. C X O , E G Y sunt si- 
«liles (35, 2“.) inter s« , et (G<P« <^x j" ^ 
132 ) pares, Q. t. D. _ J 

THfOEEMA VI. 

39. In prysmate G N sectio B E , parallela 
basi ^ huic similis erit^ et aequalis, 

D. Latera B F , F £ etc. parallel i sunt ad 
G [ , I K etc, y et inter se caetera F I, 54.“ 
K E etc. y ideo tum ista y tum illa (G.P. 

7?) inter se aequalia sunt. Hinc angulus 
(34) B F E ~ G I K etc. ; ergo > orta 
figura C F D ( G.P. 102 y 122 ) similis est 
basi , et aequalis . Q. E. D. , 

40. 




COtf Gearmtriae SolUlU 

4C>> CoROLL. I. Cylindrus veluti prysma 
iniinitoruin laterum (licet minus caste) 
considerari potest ; idcirco si in ipso fit 
sectio basi parallela > erit haec ipsi quo« 
()ue similis. 

41, CoROLL. IL Si prysmatR) vel Cylin* 
dri sint altitudinis^ ejusdem y erunt eo> 
rum superficies y uti basium perimetri^' 
et e converso . Si neque ejusdem alti- 
tudinis y neque perimetri y erunt ( G. P, 
138 ) in ratione composita ex utrbque* 

THEOKSMA VU. 

4S. In sphaera F N G quaecunque scctlo pla^ 
na C M D L y circularem superficiem de- 
monstrat . 

£x sphaerae centro in planum C M I» 
SS’ (® 9 ) intmittatur perpendicularis £ S; ex 
S ad plani extremitates ducantur quae- 
vis rectae ZSXy HSAyet radii £ Hy 
£Xy £Ay £Zy qui omnes (i^) ae- 
quales sunt y et (24) omnes anguli in 
S recti \ ergo EH’r=ES** 4 -SH* 
(G.P.87) , et E X’ =.£ S ’ + S X * ; er- 
go y demtis aequalibus EH* y EX*yCt 
communi ES’y erit SX*:x:SH*jid 
est S X rz S H , Simili modo proceden- 
do y demonstrantur reliquae rectae inter 
' se aequales ; iccirco ngura C M D L' 
( G, P. 4 ) es^ circularis . Q. £. D. - 

CAP. 
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I 

caput' II. 

J)e VlanoTUm Proportione 

."i 

O R F I N I T I O, 

1 

]P Lanorum Proportionem eatn dicimus , 

< quam inter se habent' planorum soli- 
ditates I sive sint corporum massae . 

AXIOMA. J 

1 ^ 4 , Plana similia, et aequalibus faciebus 
' praedita , inter se sunt aequalia . 

theorema i, 

45. Pua prysmata quadrangularia A M , I G 
ejusdem iasis , vel aequalis ( quod idem 
est et inter eadem parallela plana i ae- 
qualia sunt • 

D, Plana sint I M , A G . Supponatur 
interstitium B D N O H E uti planum 
quoddam « Exurgunt itaque plana duo 
ACEHKI, DBFGML inter se ae- ' 
qualia ob latera , et facies respective 



t 
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aequales (44, P, G. 32, 83); ergo , 
denuo conlinuni E H O N B 13 , rema- 
net soHdmn KICABDONnr 
MLNOHFG , additoque communi 
K l N O M L , exurgit totum M A ae- 
quale tqto IQ. Q. E. 13. 

4<y. CoROLL. I. Si prysmata supponantur 
triangularia > ipsa dimidia sunt (44) 
eoruiii , quae bases habent quadrilateras : 
ideoque si eadem ejusdem basis., et 
altitudinis sint, aequalia puriter erunt . 

47. CoROLL. II, Idem dicatur , si bases 
sint poly^onu quaevis , Nam pro solidis 
regularibus, bases quadrilateras habenti- 
bus , sermonem fecimus ; itemque pro 
triangularibus. Sed in partes considerari 
queunt quaevis bases multilaterac , iti- 
demque plana , has bases habentia j ef- 
go etc. 

4?« CoROLL. IIT. Cum veluti prysmata 
infinitorum laterum , atque facierum 
( minus tamen opportune ) considerari 
valeant (15) Cylindri , hinc hujusmodi 
solidi inter eadem parallela plana , et 
ejusdem basis , aequantur inter se . 



THBO- 
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THEOREMA II. 

49. PyrainiJes AIBH, KQMN aequa- 
lium hatlum t et altitudinum ) sunt ae- 
quales , 

D, * Si negatur ^ sit pyramis KQMN — 

A I B H A V Z Y . Ex planis X D F, Fig, 
SLT utrique basi parallelis supponan- 
tiir divisae pyramides per altitudinis me- 
dietatem . Sectionum facies omnino si- 
miles (35, 2°. ) erunt basibus aequali.- 
biis; Ergo, ducijs K^G, OP per late- 
rum medietates cujusque basis , duo 
prysmata DXFHGE , LTSOPN 
aequalium basium (3P) et altitudinis , 
aequalia sunt (4*^); pariter et aequalia 
sunt solida DXEGlC,LSOPQR, 
mpote quae aequalis basis , et altitudi- 
nis , considerari possint tamquam di- 
midia prysmatum . Eodem pacto sequa-^ 
tur pro pyramidibus K L S T , S R M 
etADXF, XCBE ejusdem altitu- 
dinis , secando pariter per medietates , 
donec tandem ultimae parvae pyrami- 
de> in A I B H ortae , consequenter et 
in KQMN, minores sint simul sum- 
tae data AYZY-, ergo esset pars py- 
ramidis KQMN>VZYHBI , quod 
est absurdum ob KQMN — AIBH *— < 

A V Z Y ex hyp. Q. E. D, 

o 50. 
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qiq Geometriae SoflJae 

gO. COROLU l. Si pyrai^ides haberent 
bases non triangulares, eodem discursu 
eruitur ae<juales esse modo inter ea*i*en\ 
parallelas , et aerjualis basis fuerint . _ 

51. COROi^L, II, Cum Coni considerari 
valeant (8) tamquam infinitorum late- 
rum pyramides quae de his dicta fue- 
re , de illis praedicari quocue poterunt» 

TH 50 REMA III* 

N 

52. Prysma C P F O L X resolvitur in ire* 

pyramUeS , in salUiUte ae^vaies • , 

D\ Ductis rectis C L , C O t 13 O j oritur 
Fig- pyramis C D F O , quae habet aequa^ 
5 *’ lem basin , et altitudinem cum aU:»' 
O L X C (10) ; ergo ( 49 ) aequales sitnt^ 
Caeterum pyramis O C P G habet b:isu\ 

L D 0 = Q D F < G* F- 78 ) , ©t ean^ 

dem altitudinem C D cum eadem py- 
ramide OFDC ; ergo inter se (49) 
aequantur i ergo etc, Q. E, P, 

53. CoRQLt. Conus supponitur jam (r> 
pyramis infinitarum facierum 1 pariter 
et Cylindrus (15)^ consideratur veluti 
prysma latenun infinitorum • Erj^ in- 
ferre fas erit , Canum ejusdem basis , 
et altitudinis ciim Cylindro j hujus tet-* 
tiam partem demonstrare * 



o 
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54 * Prysmata C i ^ C J ejusdem altitudinis^ 
sunt uti.tases ejusdem latitudinis. 

Z>. ♦ 1°. Si negas , sit C l: C'dzz C L ; 
A,J); ergo pariter et C/: D/::::CL; 

C^c/: d x)\ hinc ( G. P. 1 1 9 ) 
C/: C./+D/ — CL ! AO + D E 
a'jt);sedC/zrC d^Vil 
( G. P. 24 ) ;x eigo ( G. P. 103 ) C L 
■ — AD-JiDE n d d x) ^ quod 

( G. P, ioi ) repugnat ; ergo etc. Q. 
i“. D, 



D. a*. Prysinati C / aequale sit D c C Y; 
erit itaque C Y : D j — C A ; A S ( 
fdi aj), si supradictam rationem am- 
plius habere negatur . Demtis minori 
C Y ex majori D s ^ pariter C A ex L S 
{et / s~c d ex (T s) . orto L j z= C Y , et 
ZS~ CA , habebitur ( G, P,v 118) 
CY; D/— CA: AZ (~ed:al). 
Supponatur- E / — C Y, et L Z = ^ 
CA (/z — jt-Y);. erit ( G. P. 121) 
EI: D<-zi:L Z : A L (—/z:az); 
sed LZ-iiEL {l z<e a z) ^AL 
oh C A -i C D , consequenter erit E./ 
<1 D <r contra- hyp, ; ergo etc. Q. E. c“. D. 



o c 
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ftt 9 

THEOREMA V. 

55. Prysmata X 0 , C L ejusPem 

nls ) et hasium diisimihum tum in lott~* 
gum j tum in fatum y sunt uti eaedem la-^ 

. wx X , C B . 

D, :(c Sit prysmatii pars C N ejusdem h-' 
T)g> titudinis in basi cum X O , et reliqua A I* 
ejusdem longitudinis cum C N . Itaqne 
C N : X O zz: C R > X D ( 54 ) > et. C Nr 
C L zz: C K : C B ; ergo ( G. P. 121 > 

X O : C L zz X D : C B . Q. E. O. 

55. COROLL. I. Eodem artificio demon- , 
strantur » duo prysmata diversae timt 
altitudinis y tufn basium esse in ratio-^ 
ne composita (G. P. io 8 ^ 13^)- ttnn, 
basium y tum altitudinum • 

57. CoROLL. II. Quae dicta fuere de pry- 

smatibus basium oblongarum ^ eadem te-^ 

. nenda si pro basibus triangula similia 

habeant , pariterque polygonia ; tamr. 
quam horum partes illa considerando . 

58. CoROLL. III. Prysmata, utpote tri- 
pia (52) pyramidum ejusdem altitudiitis» 
etv basium ; quae demonstrata sunt de 
illis , de pyramidibus etiam enuaciari 
queunt • 



AP; 
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APPENDIX 

Dtf SoSJoruru Mensura . 

Sp.jp Ro SoJidorum Mensura simpliciter 
sumta y intelligitur superficies tantum 
lateralis : Si verO totalis Verbum adda- 
tur ^ haec totam complectitur superfi- • 
ciem , etiam basium ^nsimul . 

TROBLEMA L 

'60, Pyramidis Rectae O L Q N sttperficiein 

metiri . 

R. Dueatur dimidium perimetri O N Q in 
totam perpendicularem y ex vertice L in 
unum latus basis ductam, ex. gr. L V, Sa* 
vel contra ^ productum > datae pyrami- 
. dis superficies est . 

O. Pyramidis rectae cum ex aequalibus trian- 
gulis facies componantur, quorum ba- 
sCs perimetrum constituunt , si. dimi- 
dium ( G. P. ryd. ) basis in altitudinem 

^communem, vel e contrario, ducatur, 
q[iiidquid. oritur , superficies est pyra- 
midis , utpote aggregatum superficierum 
omnium trianguiorum , pyramidein com- 
ponentium . Q. £, F. 

- o '3 <fi. 
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QI4 Geometriae SollJae 

6i. CoROLL. Coni recti superficies eodem 
pacto (8) habebitur . Et si basis super- 
ficies addatur eidem, habetur totalis ^mx, 
dici^r ) Solidi superficies . 

PROBLEMA II. 

tfa. Prysmatls recti C D F O X superjrciettt 
invenire . 

K. Ducatur basis perimeter X L O in al- 
titudinem unius faciei FO ( ia):pro- 
ductum est quaesita superficies . 

D. Prysma pro faciebiis habet totidem pa- 
rallelogramma ejusdem altitudinis , quia 
inter bases parallelas C>o). Hinc si om- 

• nia latera basis , perimetrum nempe , 
in communem altitudinem ducamus ^ 
haberi necessario debet ( G. P. 174) 
ipsius superficies . Q. E. F. 

'63, CoKoLL. I. Cylindri recti superficies 
invenitur , si in perimetrum ducamus 
ejus altitudinem , cum vekiti prysm«s 
infinitorum latenim , practice quidem 9 
considerare fas sit. 

S4. Coroll. II. Superficies totalis habe- 
tur , si huic producto addantur amba<; 
rum basium superficies , 
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P-^fnmUis , ti Coni iruncaii A N ia^fi*** , 
Jiciem invenire . ^ 

H, Pyramidis ^ et Ceni A K superficies 
hahetur ^ si dimidium perimetri A D B 
Unii Cum dimidio alterius LMN ia al-* 
titndihem lateralem cjucamus • 

D» Facies truncatae pyramidis , vel coni i 
• lrape:^ia surit i horum area habetur ^ m 
( G, Pk t-yg ) dimidium basis cum di- 
midio lateris oppositi ducamus in alti- 
ludinelh ; ergo etc, Q. E» P* 

f R 0,6 L £ M i tV« 

^S, Sphaerae iaperjiciim ftietiri « 

K» Sphaerae B D C IVi superficies habetur» 
si maximus circulus B D C M iii diame-» 
Iruril B C dutatur . ^ 

D. lAtelligaritur sectlprieS S V j M B. in- 
ter se parallelae y et petperidiculareS ia 
diametro B C : cum autem d*stanti?e 
V R ) S ]Vl hamm parallelarum iri rna-* 
kimo circulo supporii practice pOssint 
infinite patvae , cortsiderari (JueUrtt ve-^ 
luti rectae ; Ideoque hgura M S V R' 
tamquam Conus truricatuS j CuJus arei 
oritur (<^5 ))si dimidium perimetri me- 
dii E N T ia V R ducatur . Caeterum 

04 ex 




9.1 6 Geometriae Solidae 

■ ex Y in Q R' (G. P. 43 ) ducatur per- 
pendicularis Y L) ra(fius X T ^ qui est 
perpendicularis ( G. P. i Po ') in Y R > 
et alter X D ad N T parallelus . An- 
1 gulus itaque YTL est - rectus ) pariter 
et D X N ; demtis aequalibus N T X y 
' T X D ( G. P. 33 ) erit angulus Y T N * 
hoc est (G. P. 32) TRL“NXT ; 
ergo quoque (G, P. <J5) LYRzir 
X T N ; ergo triangula X N T , R L V 
' ( G. P. 135 ) similia sunt ; ideo R Y* : 
YL;:TX: TN;:BDCM: ENT , 
perimetri ambo ( G. P. 170 ) = hinc 
(G.P.I44 )RYXENT=YLXBDCM. 
Idem dicendo de caeteris conis truncatis 
possibilibus >, demonstrabitur totius sphae- 
rae superficies aequalis ad BC X ® CM, 
quatenus omnia latera Y R ^tc. consti- 
tuant circulum maximum > et altitudines 
Y Letc. totam diametrum B C. Q. E. F. 

scholion i. 

6 t. Si Pyramidis Obliquae totalis quaera- 
tur superficies ) aggregatum f.at facie- 
rum , et basis arearum y methodis prae- 
scriptis C P- 176 ») inventa- 

rum. Eademque methodus teneatur , % 
de Truncata ( G. P. 178) agatur. 

JJe Prysmatis obliqiri area invenienda n*n 
diversimode opus tepeatur : hujiis faaes 

wnc 

/ 



/ 
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ApptnJix . • hfj 

sunt totidem parnllelogramma etc. > quo- 
rum areae ( G. P. 175 ) sjrnnl sumtae 
dant totalem superficiem Prysmatis . 
Hoc quoque dicatur de Cylindro obli- 
quo . Caeteruin si detur solidum irre- 
gulare ) constans vero superficiebus re- 
■ gularibus ) harum areae simul in unutti 
sumantur secundum methodos supra de- 
claratas , et ita habebitur totalis super- 
ficies dati Solidi . 

scholioM II. 

(f 8 . Tandem subjungere Mc obiter per» 
opportunum existimavimus ) canones 
nempe de Soliditatis Mensura^ videlicet 
de inveniendo in dato solido numerum 
aequalium cuborum jam praefinitorum . 
Haec equidem facile habetur , si , regu- 
laris solidi basis in ejus altitudinem du-- 
catur ) niininim in numerum laterum 
cubi assumti pro mensura ^ in eadem 
Contentum . Stcuti enim siiperficienim 
aream quadratum metitur , ita Solidorum 
massam Cubus. Hinc Prysmatis si soli- 
ditas quaeratur , basis superficiem in ejus 
altitudinem ducamus . Eodemque modo 
invenitur illa Cylindri , cum hic vcluti 
prysma infinitorum laterum sit . 
dp. Si vero Pyramidis soliditas quaeritur, 
pariter et Coni > sat est ^ si basis arca 




dl8 . (ifometriae Solicfni 

■ irt tertiam altmidinis partent ducatiit* 1 
ratio patet 'CK eo ^ quod Cylindrus se 
habet ad Conuttl ejusdem altitudinis , et 
basis j ex ratione Prysniatis irt Pyrami-* 
dem ) Veluti ratio 3 : i ^ quod aperte pa- 
tet eX numeris 54^ g3 . 

70. Deinde eX eo quia ei rCa sphaerae Cert- 
tfiun ejus massl considerari potest 
CompOsita ex totideth pyramidibus ^ qtiO- 
rtirtl allitiidirtem cortiiiUinem radius re-* 
praesentat , et baseS Velutl platiae su- 
perficies infinite part^ae ; ideo si iii ter- 
tiam radii partehi dlic 3 ti;r Sphaerae ( 66 ) 
superficies, habetur ipsius soliditas (dp)» 
K( 3 ta. Cum circuli Theoria nortdum geo- 
metrice explailata sit, et in Piaxi so- 
lummodo .liceat uti similitudine j et ra- 
tione suh rtunleris ) 170 .Appendi- 
cis recensita ; idcoque uhi de ipsius 
practicd mensura seritlo incidit , suh Ap- 
pendicibus eandem declaravimus , tam- 
quam extra Institutum de ipsa pertra- 
ctando. Pariter eadCnl de causi simili 
modo Irtqiiuti SmiliiS , ubi tttathemati- 
Ca;n simplicitatem adamussim res non 
redolebat . Caveat itaque Tiro rtobis ob- 
jicere , et admirari , si post praecepti 
praescripta ipsi non abierimus « 



Dt 
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DE CONICIS SECTIONIBUS. 

C A P. I. 

.i 

Vi Parabola t 

D W' F 1 I4 1 T 1 O N E S . 

\ 

ft.^^Onicae Seftiones sunt planae supei*- 
flcies y ortae e segmentis ^ quae diver- 
si mode Coitus hahere potest . Prima ^3> 
est C F A uni ex lateriluiS Coni paral-*' 
Jela , basin habens lit ipsamet solidi ba- 
se, et dicitur Parabala. 

Stcunda est parallela plano B R ^ ex Coni 
vertice ducto , iton parallelo ba.si A C ^ 
et dicitur Ellipsis <, uti DNHY. 

Tertia tandem est his duabus contraria ^ 
sciiicet ducta ex aliquo lateris Coni ’ 
puncto perpendicularis iu basin ^ uti 
1 Z P ) et kyperbola nomirtatur . 

Nota. Conus habere potest duas alias se- 
ctiones : altera nimirum est ex vertice 
perpendiciilariter in basin ^ et akera 
basi parallela fncta . In , prima vero ori- 
tur Triangulum ■, irt secuilda (3<?) Circu~ 

Ius, Quae ambo cum haberi possint in 

pla- 
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T)e Conicis Secilontbus i 
PJana Geometfia > Cotii hafeea* 

mus. ideam , iub nothire Sectionum riort 
continentur . 

7 ft. HaniiH curvarum vertifces stmt pun- 
cta F , Z , orta ex perpendicularium 
erectione in basium medio O , E ; vel^ 
in Ellip.si, puncta D, H , inter se ma» 
gis distantia • Haec puncta conjungens 
recta» vel perpendiculares in Parabola, 
et in Hyperbda, dicuntur Et re* 

ctae his parallelae Diametri vocantur. 

73 * Perpendicula in Axe vocari sol&nt Or- 
dinjtae 1 hinc inde si tfurvanl attingit nl; 
ScmibrJinatae ex Axe ad curvam ; Ex 
ordinata vero ad Verticem pars A5tis , 

* vel diametri , rtuneiipatur Abscissa , 

•74. i-' ararrietcf Irt Pafabola est tertia pro- 
portionalis Axis , sive Abscissae , et Se- 
miordinatae* 

75 * D>irefttix est reCtti ^ quae ex extremi- 
tatc paraitietri , positae perpendicularis 
in Axis vertlee, Axi parallela ducatih- 
ad basin iisi^ue : Si In pa'"anietri medie- 
tate I , uti I H ySuk/irectrlx nuncupatur • 

75. Focus est puhctum irt Axe Parabolae, 
distans ex vertice quarta parte parainetrl. 

77 * CorolL. » fodo F > paratiietro 

Fi£. NPj et NOiir^NP, habetur N O ^ 

< 55 - trf: F N X N JP ; sed C 74 5 G. P. 144 ) 

F D ^ :±: F N X N P ; ergo semiordirtata 
f D = N O . 

ThSo- 
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Capvt t. 

theorema L. 

7P, In Parabola A F C 'quadratum fx flr- 
nii»rdfnati\ se habet ad alterius quadratum^ 
ut primae abscissa ^ ad alterius ahscissaniy 
scilicet O C * : S X ‘ O F t S P . 

A Ductis in basis circulo et diattietro 
t M , et huic parallela V Q ad aogulos 
rectos in O C j S X ^ et plano Q X G 
basi parallelo , oritur {?, 6 ) circulus 
V X Q G ; ideo ( G. P, 14?) 0 G ’ 

L O M , ct S X ’ V S Q , ob G S 
S X , et A O = O C , At ( 7 1 , G. P. 

78) OMrr SQ; ergo ( G. P. 128) 

O C ’ ! S X ‘ L O : V S ; sed ( G. P. - 
Mi)LO:VS=OF:SF; ergo O C ’i 
S X ’ = O F : S Q, K, D. 

p R o E L E M A , 

79. Ad Parabolam B C D ducere tangentem 
in puncto C • 

3 R. Ex C ducatur perpendicularis GE in 
Axe ; haec producatur ad Siibdirectri- pig^ 
cem in F ; factoque F E : E C : K A <^ 4 - 
(G, P. 13?); et ex A ad C ducta recta 
AC, haec T^tigens erit. 

A Si negatur , tangat quoque in K ; er- 
go , ductis AF, et KN ptirallela ad 

F C ) duo 'triangula L A K , E A C in- 
ter 
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De Conicis Sectionibus . 
tcr se similia ( G, P. 32, 135) enmt; 
pariter et alia duQ M A L , F A E ; 
ideo EM:FE~LK:EC; ^uja aequo 
modo se habent ( G: P, 13 1 )ad rationem 
, A L I A E ( G, P, 121 ) i sed ( 74 ) E G * 
^ 2 EI~ 2 FAE (G, P, 144 ) ef 
78 ) ; ergo L K ’ == 2 M A L ; sed L V *“ 
rr: E K ' ( punctum V est in K ex. 
hyp» ) ~ 2 H ( 74 ) = ? NtA L ; ergo 
L i M A L ; dpmtQ trapezio M X li E, 
restat NIXM—XAB; sed ex aequa- 
libits EI, et F A E , demto F X B E , 
remanet XAB~IFXi ergo N 1 X M 
" 1 F X quo casu pars toto esset ae- 
qualis , (]^uod repugnat ; ideo etc. Q, E. F. 
?o. CoRotL. I. Itaque ob lErzFAE i 
erit F I , vel E B ~ B A ; nam, E A =. 
2 E B ( G, P, 129 ) , 

8i-. CoROLL. II. Facta E Y rr* E F, et ex 
y ad C ducta recta ^ haec tangenti erit 
perpendicularis s nam F E , hoc 'est T E ; 
€ E 2:;;; C E r E A ; ideoque angulus A CY 
( G. P. 147 ) rectus est ; hinc Y C ii\ 

tangente est perpendicularis. 

1 s 
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T H P O R E M A II. ^ , 

Kx Parabolae foco F a i tangentis verti- 
filiis eytrfmitatem M > seciam ex tangen- 
te X H ^ ducta recta facit tum FM X y 
turn F M H angulos rectos , 
i), Ducatur semierHinata H G : ex con- 
struet. cum sit (74) N P parameter , 
erit G H » — G N X N P ; ^ed ( G, P, ’’ 
131 ) X N : X G = M N: H G , et X N 
— T X G (>?o) ; ergo M N ~ -f H G. 
Supposito N S dimidio ipsius N O , et 
J4 O dimidio parametri N P , habetur 
GNXNO — fHG’; ideo G N X N S, 
hoc est (7d) X N F H G ' i sed 
M N ^ — I H G ’ ob M N ^ H G ( G, 

P, t4<^ ) 5 ergo X N F r;: M N ’ ; ergo 
( G. P. J44) MN media proportiona* 
lis inter X N et N F , ideo ( G. P. 
147) F M X est angulus rectus , simi- 
liter et ( G, p. 09 ) F M H . Q. K. D. 
P3. CpROLL. I, Ob X N=^'NG (^o) ha- 
betur HM;=MX (G. P. 131); sed 
MF Qomrnune; ergo ( G- P* 5® ) tnatt- 
giilum MHFizzjMXFj ducta F H ; et 
si C PI parallela Axi , habemus angu- 
lum A H C— MX F ( G, P, 32 , D, 

0°. ) — M H F , 

84,CoROt-t..IL Ex triangularum, aequalitate 
h^^betur FH::^FX:i;; GN*^FN; 

sed 




#§4 De Conicis Sectiotdbus l 

sed ( G. P. 78 ) C H — G ; ergo 
CH+HF=r:LN4-NF. 

8g. CoROLL. lll. Hujusmodi rectae F H > 
et N C simul sumtae quia p^res sunt 
perpetuo Axi L N F ^ > facile patet 
methodus Parabolam describendi ; si nem- 
pe perpendicularis quaevis C H un'a cum 
H F semper aequalis maneat thctis re- 
ctis L N , et F N } punqto H in gyrum 
agendo . * 

TH£OR£MA 111 . 

8^. Jn Parabola. E G S , ductis tangente in 
G ) perpendiculari B G X in basi , et tan-^ 
genii parallelis 1 N ^ S Z , portiones 
vlj ZS, intra curvaiH positas^ perpen- 
dicularis bisecat i« Q , et K . 

D. i'’. Ducatur in Axe M A perpendicula- 
ris E B , cui parallelae d u c ^ex. G F : 
triangulum I N Q ob angulos aequales 
( G. P. 32 , 1 35 ) simile est alii GA F; 
ergo sunt inter se ( G, P. 130) ut? 
I O ’ : G F ’ ; sed f??) 10 *:GF* — 
OE:FEn:BO:BF (G. P. 128), et 
( 80 , G, P. 129) B F — GAF ; ergo 
B O — I N 0 ; nec non ( 79 5 D. ) v N 
rr B ob triangulum GAP' simile alii 
V N j' ( G. P. 32 , 135 )> quibus ejem- 
tis utrisque , restat cQ— et 

ex his communi trapezio L Q v d O , 

erit 
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Capiit J. 225 

erit triangulum c Q v rr: l Q L ; ergo 
QVrzQI. Q. E. 1«. D. 

2 ), g“. Cadat tangenti parallela integra in- 
tra parabolam , et sit S Z , quae bise- 
■ cta erit quoque in K ex parallela Axi 
B X per contactum transeunte . . Trian- 
gulum enim S Y M simile est alii G A F 
( G. P. 32 , 135), iccirco se habent 
wti S M ' : G F * , sive (78) nr E M : 
EF = BM:BF;sed BF — G 5 lF;er- 

triangulum 

YdZ simile est ad S Y M ; ergo se ha- 
bent uti SM*, sive uti vc/* • 

ergo 'C dZ=-&J ad- 
dito his communi trapezio Kcu'y erit 
BEYK=rrZK; et demto in 'aliis 
communi X JC y M , erit SKX=' 

SKX=KcZ, ergo 
S K = K Z . Q E. a”. D. 

7. CoROLL. Diximus numero 70 . D 
. triangulum B G R = r a E i.lis addila' 
communi ^ura Q G R T , exurgit 
9 ° B B T — B Q T , ex quibus dem- 
tls aequalibus T N E , T r c B ( D. 1 M, 

■ ' Q = Q G A N , quorum pr'! 

.mo si addatur KQvZ, alteri tero 

huic aequale (D.o".)KQNy, erit 

cQvleKz' 

— Q V , K z , et ( G. P. 108 r 

P . QG 
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ts <5 ^ De Corneis Sectionibus • 

QGAN:KGAY;=GQ:GK; ergo 
(G. P. I2I ) QvVKZ * = GQ: GK; 
videlicet quaevis diameter (72) in Pa- 
rabola facit eandem proprietatem relate 
ad abscissas ) et ordinatas j ac primi- 
genius . • ' . ' • . ' 



GAP. II. 




De Ellipsi . ' 

definitiones; 

1 P Arameter est quarta proportionalis 
rectanguli ex partibus Axis y divisi ex 
ordinata ) quadrad 'ex ipsamet semiordi- 
nata, et totius Axis. ' 

P9. Centrum est punctum medium in Axe. 
90. Posito parametro H E in extremitate 
Axis perpendiculariter , ex cujus extre- 
mitate ad alium verticem ducta recta ^ 
dicitur Directrix , uti A E ; ex centro 
huic parallela, Subdirectrix nuncupatur 9 
uti X Z. " .... 

s Foci sunt duo puncta (duo enim sunt 
foci in Ellipsi ) in Axe primigenio , ita 
ex ipsis diviso, ut rectangulum ex par- 
tibus 
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Caput Tt» . aa7 

tibus quarta pars sit rectanguU ex Axe 
in parametrum . 

fi. Diameter Secundaria est quaevis recta 
per centrum transiens ) et hinc inde 
curvam tangens. 

'THEOREMA I. 

^3. In Ellipsi G D E M quadrata ex semior- 
dinatis sunt j uti rectangula ex partibus di~ 
visi Axis i nempe V M ’ : IF * — G VBf 
GIE. 

D. Oriuntur circuli duo in Cono A B C > si 
secatur per plana inter se parallela , et 
singula basi , quae per ordinatas P M , 
D F transeant ; hinc V M * : I F ' = 
Q V S r Z I X , quia ( G. P. 147 ) Q V S 
= VM*, et ZIX=IF‘, hoc est 
uti ratio composita ex Q V : Z I , et 
V S : I X ( G. P. 138 ) ; sed Q V : Z I 
zi: V E : I E ob seqtionem ’ Z I paralle- 
lam basi QV in /triangulo QE V ; et 
VS:IX — GV:GI; ergo V M * : I F * 
m ratio composita ( G. P. lai) ex ra* 
tionibus VE:IE, et GV:GI, nempe 
— VE XGV:I EX G I (G. P. 108) 
Q. E. D. 



P ® 



fHEO- 




'caS De Conicis Sectionibus Z TT 

'4 V • 

THEOREMA IL 

94. Si in Ellipsi A M I producatur semiorbi 
dinala I L usquedum pertingat ad Dire^ 
ctricem in D , erit LI*~DLXLH. 
D, Ex constrnct. se habet (88) ALH; 
LI’z=AHiHE = AL: L D (G. P. 
131 ) = ALH :DLXLH(G. P. 128); 
ideoque ( G. P. 104 )LI*:irDLXLH 
* E. D. ' 

9,5. CoROLL. Ducta Subdirectrix X Z' 
producit H Z “ H E ; ..quia ( 90 , G, 
P. 131) HXnzrJ^AfT; sed ( G. P.>8, 
33, 122) ZODFrrLHZOi ergo 
ZODF:=j^IL*. 

TROBLEMA. 

9 <?. Ad Ellipsis punctum C ducere tangentemZ 
Posito semiparametro N S in Axe A N 
perpendiculari ^ et ductis Subdirectrice 
C9- S D et Seniiordinata C E F , fiat ( G. P, 
132 ) ~ E F : E C ; E G ; ex G ad C 
ducta recta erit Tangens. 

J). Si falsum , tangat quoque in H , du- 
cta L H , parallela ad F C , ideo per- 
pendiculari ( G. P. 33) in Axe) et ducta 
F G ) erit ( G. P. 144 , et 84 ) E C * rr: 
aFGE~2FENS (95) ; ergo F G E 
^ F £ N S ; demto communi F E N B , 

rema-^ 
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rtmanet B G N = S F B ; sed ex con^ 
struet* >7^ F E : is C : E G ; ergo 
7— ; O M : M H : M G i nam triangulunt 
E G C simile ad M G H , et F G E (G* 
P» 133» *37 ) ad O G M ; ergo OMX 
M G “ M H * ; idcirco 6 GMr±-fM H* 
rr-fM R*=r:S LMN (95), demto com^ 
muni B O M N , erit SLOBrzBGNT 

. — S F B , pars toto , quod falsum ; er-» 

go etc. Q. E. F. 

197 * CoROLL. Si ducta sit recta C K ita 
ut E K — E F j haec efit in 'taiigente 
perpendicularis , cum sit F E , siv« 
^ E K ; E C : E G ( G P. 147 ) . 

T H E o R * M A Illi 

^8. In ElHp A H I ^ Juctis pardmetro I j 
Directrice AC, Subdirectrice F D , pro- 
dutto Axe A \ in L ^ ita ut habeatui 
*7^ E G : G H : G L ; vSz f jt B extrenti~ 
tate rectae H £ B ducantur B D , <•/ D L, 
hae unam redam faciunt , et insuper pa- 
rallelam^ a:/ E I . 

i). Trapezium D E G trrr E L G D.); 
demto communi I G E X , erit D X E 
1= X L I ; addito utrique triangulo D X Ly 
exurgunt duo triangula aequalia DEL, 
D I L ejusdem basis D L ; ideoque in- 
ter easdem parallelas ( G, P* 84 ) EI, 
X) L i sed D fi parallela ad 1 E ^ quia 
P 3 paral- 




130 -Df Conicis Sectionibus i' 

parallelas , et aequales jungit B E , D 1 
(G. P. 8o ) ; ergo B D L ( G. P. la 
lina est recta ; ideoque parallela ad £ I. 

Q- 

,5>9< CoROLL. I. Iri triangulo B A G quia F E 
(90) parallela basi BA, erit (G.P. 13 i) 
AG:GF=BG: GE=LG:GI; 
ergo AG:GF~LG:G 1 ( G.P. i a i ) ; 
ideo (G.P. 144) AGXGIrrrGFXL 
addito communi FG*, habetur ( G. 
i5<f j 147 ) FI*=:LFG. 

loo' CoROLL. II. Est F I * rr L F G ; seci 
(G. P. 158 ) F L*;==.PT ^ 4 ^A L I , 
et idemi ( G. P. I 4 <fj F L * L F G ►.f* 
FLG,;,erg<^. Ali — FLG ( G.P. 
^6 ) . "ftinc nunquam purictum G iri F 
pertingere potest ; esset enim eo casu 
totuni F L * rz: A L I parti , quod repu- 
gnat ; ergo etc.' 

joi. CoROLL. III. Cum sit A G : G F zzz: 
L G r G I , alternando habetur A G : L G 
:: GF: G 1 (G. P. 124). 

% 

theorema IVrf 

102. In Ellipsi ductis tangente N G‘, et per 

, contactum P recta B O ; et M O j B D /« 
Axi perpendicularibus j erit i®. MO ii~ 
secta in R : 2*. , ducta M P D , erit B D 
bisecta in G . 

H. 1 *. Posita Directriee IB) et Subdire- 

ctri- 
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ctrice E L F , habetur I M : H Q zi: 

M O : Q P ; quia singulae rationes Se 
habent uti BM:BQ^ (G. P. i3i)ob^*‘ 
parallelam H P basibus in triangulis 
I B M 5 , M B O Similiter , ducta N ? H, 
habentur duo triangula HNQ,P]^Q, 

> ct F R cum sit parallela ad M P , erit 
HQ:FM = QP:MR; ergo I M : H Q: 
FM~M 0 :QP:MR| idcirco ex ae~ 

‘fuo ( G. P. I atf ) erit I M.: F M zir M O : 

M R j sed ( 90 ^ G. P, 131 ) I M bi- 
Secta iri F i ergo M O quoque bisecta 
in R. Q. E. I*. D. 

D. Singula triangula M P 6 , M P R , 

R P O singulis BPD, GPD, BPG 
( G. P. 83 9 135 ) 137) similia sunt; 
ergo MO:OPz:zDB:PB, et OP: 

O R ~ P B : B G ; ergo ( G. P. t c 5 ) 
MO:OR = DB:BG; sed OR=: 
fMOj eirgri BG = i BD. Q. £. 

. , 

103. COROLL. I. Est igitur M R : M P — ■ 

G D : D p ) alternando ( G. P. 124) 
MR: GDrrMP: PD = MQ : QB 
( G. P: 131 ) , videlicet M R j sive R O; 
GD=MQ:QB; 

«04; CoROLL. II. In Ellipsi est M R X B G 
— 7 I M X M B ; nam alternando habe- 
tur I M : M O 77 H Q : Q P ; sed (94) 
^HQ: QP:QM; ergo ( G. P. 121) 
1 M:M 0 =;QP; QM = DB;BM(G. 

P 4 B.131) 



Digitized by Googie 




03 5 De Corticis Seclionlhui 

P. 131): liincIMXBMz^MOXBD, 
et MRXBG==^IMXMB(G. P. 
145). ' 

T H £ O R fi M A V. 

105. Ductis CDj et GH perpendicularibus 
in Axis extremitatibus ^ et tangente H V D> 
et fAr 'D , H ad focum E rectis , hae fa- 
ciunt angulum rectum in E . 

D. Est (104) G HXC CXC 

quae est parameter ; ergo G H X C 
G E C C91) ; ideo ( G. P. 144) G 
G E 'r~: E C C D j C et 

siriguli sunt rec^^elT^ construet. ; ergo 
triangula HGE ( G, P. 137) 

sunt similia ^ hirte angulus G E H cz: 
3 '. D C , sed E D C 4 - C E Dzz9o“ ; er- 
go C E D 4 * G E H rz 90° , ideoque' 
( G. Pr 30 ) rectus est D E H . Q. E. D. 

106 . CoROLL. Si datur GF~CE, et 
ducantur H F ^ D P > anguhis H F I> 
demonstratur itidem rectus ; ergo i*.' 
( G. P. 155) semicircuhis descrioi pot- 
est per puncta transiens H y F y E , D » 
diametro H D ; idcirco super chordae 
E F (G. P, 150) angnhis EDFzrE H F; 
in chorda F H angulus- F D H ~ F E 

et super DE angulus EF DzzE.HD. 
Erit 0°. angulus 'ET 04 G F H — 90* 

( G,' P. 09 ) ) pariter G F H 4 ^ G 

• , .'1 , ?= 5 >o% 
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90® ; ei*go E F D = F H G ( G. P. 
104) ; sed E F D~ E H D (i''.) , ergo^ 

F HG=:EH D. 

theorbma VL 

107« <Si ex X 'ad contactum V ducatur re- 
cta , /laec erit in tangente perpendicularis . 

D, Alioquin sit X L . , Angulus L D X = 

C DE ( 105 , lotf) ) et ex hyp. X L D 
rz C ; ergo ( G. P. 66 j loa ) triangu- 
la X D L y CDE sunt similia ; conse- 
quenter ( G. Pk 135 ) DErDCnz: > 
X D : L D j et permutando erit D E : X D 
e::: D C : L D ; sed triangulum E X D 
( G.P. 31, 66) simile ad F X H ; ergo 
. (G. P*I 35 ) FH:HX=DE:XD = 
DC:LD (G. P. 121). Duo triangu- 
la pariter X H L ) F G H erunt similia 
ob ( 106 , 2*. ) angulum F H G ~ X H L 
. et ex hyp. X L H :iz G ; ergo ( G. P* 
135) GH;FH— LHiHX, alternan- 
*/tfGH:LH = FH:HX=rDC:LD; 
et iterum permutando habetur GH ; 

D G = L H : L D = G A : A C (103 ) , 
ex V ducta semiordinata A V ; sed (G« 

P. 118, 131 ) V H: D V=zGA • AC ; 
ergo LH:LD~VH: DV , nempe 
( G. P. 1^4 ) L H : V H L D : D V ; 
led L D ^ D V ; ergo L H < V H , quod 
falsum i ideo etc. £•> D. 

108. 
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io8, CoROLL. Angulus E D F ~ E M Fi 
(^io 6 ^ **•); ob angulos in V, re- 
ctos intelligi possunt circuli descripti 
per F, X, V, H, et Ej X,' V, 
ideo super chordis' F X y. X E angulus 
FVX = FHX, et EVX = EDXd 
ergo ex rectis anguhV XVD» XVH; 
demtis aequalibus' FVX, EVXj re-' 
manet angulusf EVD~FVH; 

f 'h £ O R £ M A VII; 

' 169, In Ellipsi S I G ex D foc» semior-^ 

dinata I D aequalis est Jinndio parametri 
S E r 2*. itidem , T^foco , erit S G : 
D F : S G*— * S E . 

D. 1'. ^st (88) GDS:DI*r=GS:SEi 
r=GS XS E :S E * (G. P. ia8),et 
permutando habetur GDS: GSXSE 
:rr D I*; S E^sedGDS=:.fGj 5 x SE 
(91), ergo DI^z=:iSE’,et ( G. P. 

1 i4<? ) D 1 = i S E . Q. E. I*. D. 

Q**, Differentia inter S G et S E sie 

f 'S C ; centro V , est ( G. P. t ^6 ) 

\ GDS + VD* = VS*;sed(9i)GDS 
' =iGSX SE ; et (G. P. i4<J)V D * 
C=|dF; ergo GSXSE + DF' = 
4GDS + 4 VD*=z(G.P. i5d) 4 VS* 
— GS*’(C. P. t4<r)i sed GS* = 
CTSX SE4.GSXS C ( G. Pi i4<^); 
er.^o DF*z=GSXSCj ideo habetur 

( G. P. 

V ' 
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Capat 11, 535 - 

P. 144 ) ^ G S : D F : S C , Q. E* 
a^4 Di 

TK£OK£MA VIIL . 

i IO. In Ellipsi CG6 ductis tangentibus' 
verticalibus B D , C £ y in G alia D £ ; 
et ex centro I recta I H , parallela ad A Gj 
haec erit aequalis stmidiameiro I C , 

Di Ducatur F S parallela ad I H , et F £y 
BHi Est F 1=3 IA, ideo (G. P. 1^6) p; 
G H 3= H S ; sed angulus FSG=zAGD 74. 
(G. P; 32), et (108) SGF = AGD, 
ergo F S G zr F G S ; ideo angulus 
'FHG=rFHS(G;P. da), hoc est 
ambo recti; et quia tum E H F , tum 
F C E rectus, circumscribi potest circu- 
lus per C ; E, H, F (Gj P. 155) j 
eritque angulus C E F 3= C H F super 
chorda C F ( G. P. I sa ) ; sed C E F 
= B F D (lod , a^) , et B F D =3 B H D, 
si supponatur circulus per B , F ^ H , D, 
et B D pro chorda ; ergo C H F 3= B H D, 
addito F [H B , erit rectus D H F = 

C H B ; ergo punctum H iti semicircu- 
lo descripto ex Axe B C pro diametro 
(G. P. 154); ergo hujus medietas IC 
33:1 H. Q. E. D. 

■fiii CoROLL. I. Quia angulus F G S 3= 

S , erit (G. P. do)FG 3 =FS= 32 HT 
ob S H 3= G H , et ob parallelam T H 

ips» 




Conicis Seciionihtts i 

ipsi FS(G. P. 131); sed A G ^ 5 1 1 * 
ob eandem rationem ; ideo F G G A 

= 2 1 c= cb. 

i 12. CoroLl. II. Hinc methodus patet 
Ellipsim describendi , datis Axe B C , et 
focis A et F: Axis enim datus C B , sive 
FG + GA ita incedat , ut infinita pun- 
cta f ut ita dicam •, vertex G post se 
relinquat , quae lineae conjungant ^ u< 
oriatur curva CGB, quaesita Ellipsis * 

THSOREMA IX.' 

• ti3. Kx ctniro f ductis ^^rrtiiordinata I H 
et ix focis X y rectis X H j L H ^ 
habetur I 2^ L H . 

D, Ob triangula ( G. P. 5® ) aequaliai 
H I X , H I L est X H H L ; sed P D 
X H H L (i 1 1) ; ergo I D =: L 
Q. E. D. 

tHEOREMA X.- 

,i 14.' Du^is otdinata E M per focum L ^ rf/ 
tangentibus in E M > convergentibus in 
C , erit C L I = H I * ^ 

A Habetur rectangulum G I L ^ D I * 
(P9), sed CIL=zCLI + LI* (G. 

. P. 147 ) ; ergo f) I ’ , sive LH ’ 

C E 14- L I ’ ; sed ( G. P. 87 ) H L * 
H I * I L ’ 5 ergo j demto commu- 
ni 
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ni L I * j remanet reetangulum C t< I 



= HI*. Q. E. D. 



THEOREMA XI. 

.'llS, Est Axis dimidium I D X ® L rzz I HV 

I?. Parametri dimidium D Y — E L (109, 
1". ) , sed (94) I D X D Y = H I ‘ , 
cum I sit in medio I^xis D P ; erga ‘ 
I D X E L rr H I * . Q. E. D. 

[ii 5 . CoROLL. I, Est itaque I D X E L zrr 
H I ' " C L I (i 14) , ergo CE: D Iri: 
E L ; L I , et alternando ( G. P. 124) 

C L : L E , aut (■ G. P. 1 3 1 ) C I •' I F 
r= D I : L I ; igitur IFXDIrrCJL 
rr: D I * (99) ; ergo dicendum I F:rr 
I D rr L H (113). 

117. CoROLL. II. Cum sit FIrrrIDzi: 
D P ; et , ducta verticali G P , ( G. 

P. i3<?) aFIrrGP 4 -'SD, erunt 
a I D , hoc est D P = G P^f S D . 

THEOREMA XIE 

118. Est PG=PL, et LDrrDS; 

p. Demonstratum fuit (105 ^ D.) G P X S D 
rrPLD, et (117) DPrrrGP + SD; 
ergo ( G, P. 130) GPinPL, et in-- 
super 3 D rr; L D • Q. E. D. 



THEO^ 




'i)e Conich Sectionibus i 
1-HEOR.BMA .XIII, 
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Vigi 

^ 5 . 



119. B.ecta Z R per fentrum C Ellipsis trani 
sienSf et per contactum M tangentis M G, 
cat HI, tangenti parallelam , bifariam in V, 
E, 1*. Cadat H I extra in P : ducantur 
ex punctis I , M , H semiordi natae S I 
ad -T, MK, HL, et recta R N in 
Axi perpendicularis: habetur (99)^^ C K; 
C N : C G , ideo ( G. P. 141 ) C K * : 
CN*, sive ( G. P. 139) trianguluni 
CMK : CRN = C K : Cii^^scd ( G. 
P. lap) CK; CGp»<rMK: CMG, 
ideo ( G. C R N — C M G i 

ergo M G K ; sed ^ G. P. 

I39)IPS: MGK:HPL— SI*: 
KM’:LH*“QSN:QKN:QLN 
(93) i Q N bisecta sit in C , 

erit ( G. P. ig<J) CN* — CS‘ — QSN, 
CN‘— CK’=:QKN, et CN’ — 
• C L * = Q L N ; ergo (G. P. 139, lai) 
triangulum CRN — CTS: CRN ■ — • 
CMK: CRN — CEL = QSN: 
Q K N : Q L N ; ergo I P S : M G K : 
HPL = RTSN:RMKN:RELN; 



sed RMKN=MGK; ergo H P L — 
RELN,et IPS = RTSN: demto 
communi A V E L N , erit A P N+H V K 
= RVA; sed APN = RTIA, abla- 
to communi lANS; igitur , his dem- 

tis« 
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tis ) erit triangulum H V E — T V I ; 
idcirco IV=VH. Q. E. i*. D. 

V. a**. Cadat £ M tota intus . Ducta tan> 
gente " y er ticali B D , erit trapezium 
GBDlPzirSEG; nam cum triangu- 
Ium N HV aequale sit alii B H D , ha- 
ibetur ex 'dictis (D. i*.) N P T V : 
GBDF=VTB: VGB = (93)T Y*: 
E G * ( posita y Z parallela tangenti ) 
l=YZT: ESG^T;SM: ESG(G. 
P* 33 i 59 ) ; sed Y Z T , sive T S M 
= N P T y ( D. I?. ) ; ergo G B D F 
z:; E S G ; addito communi G H F , 
erit B H D ) sive NHV:::::ESHF ; 
demto communi ‘s L H erit E L F z:: 
NLSV — PLM posito T S M pro 
aequali NPTV j ergo £ 1 * = !.^. 
Q. E.‘a*. D. 

D. 3“. Recta X V quoque bisecta erit in 
A. Nam ex' dictis ^ triangulum XVI 
rr I B D K ; addito communi I H K , 
erit XVHK = BHD=:NHV (G. 
P* 33 ) 59 ) > demto H A V , remanet 
X AK = NA V; ergo XA = AV. Q. 
E. 3°. D- ‘ ' 

THEORGMA XIV. 

120. Secundaria diameUr secta in L» et Aj 
'L M ? : A V’ = C L Q : C A Q . 

D. Triangulum OQH = VNH (119» 

a 



I 




54® Df Conicis Seciionlhus 2 

. D. I*. ) 5 ablato communi H A V > re- 
manet NAVz:rQAVO : itidem ex 
aequalibus P H S M , O Q H , quia P HS M 
:=VNH ob STMr^YTZ (G. P. 
33» 59)znNPTV (n 9 > D. i*. ) » 
demto communi H L S , erit P L M 
QLSO; sed ( G. P. 139 ) P L M : 
NAV:;LM*:AV*; ergo ( G. P. 
i( 2 i)LM*:AV*=rQLSO:QAVO 
=:OQH— HLSiOQH — AHV = 
— HL‘:QH* — HA* (G. P. 
139 ) = CLQ:CAQ ( G. P. xs 6 ) 
ob-OC bisectam in H, et utcunque iu 
L et A . Q. E, 




C A P. III. 



Df Hyperbola , « 

* / 

definitiones; 

« « 

Entrum est punctum medium in 
recta E G , quae dicitur Latus Transver- 
sum , ducta secundum Axem Hyperbo- 
lae ad conum sindlera inversum » se- 
cundum primi latera productum » velu- 
ti est y in transverso Latere G E . 

• 152 , 



'f 

t 
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Caput III.' 241 

122. 'Parameth est • quarta' proportionalis 
Tcctanguli ex^ Latere transverso cum 
r Axe in .Axem) quadrati ex semiordina- 
ta', ubi finem habet Axis , et ipsius 
Lateris . • ■ - • 

'123. Directrix habetur ) si posita parame- 
tro Q L perpendiculari in Axis vertice, 
ex extremitate Lateris transversi per il- 
lam ipsius parametri* ad ‘basin -recta du- 
catur D Q R si- vero * ex dicti Late- 
ris medietate I ,"huic parallela ducatur, 
nascitur Subdirectrix I X V . - ^ 

'124. Asymptoti sunt rectae , quae ptopius 
continuo Hyperbolae accedunt sed 
nunquam vero ad hanc pertingent . 

125. 'Focus est punctum in Axe , ut hu-' 

' jus. pars ad verticem usque ex ipso inter- 
cepta, unk cum axe 'transverso, in ean- 
dem 'rectan^him 'aequale sit quartae' 

7 parti facti ex dicfo Latere transverso in 
parametrom . 

\ 

, T H - E O E £ M A I. * 

'*2d. In Hyperbola K G X ^ sunt semtordi- 
nntarum quadrata , uti Axis T ransversSis 
cum abscissis in easdem abscissas- ductus , 
sciUcet^ii X ^ : H M’ : =i-E G: E H G . 

P. Supponatur Conus sectus plano per 
L M basi parallelo ; oritur circulus 
C M D L : ducatur diameter C H D i quae 78. 
■s q sit 
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sit parallela in basi ductae rectae JI'N 
, quo posito \ habetur N X * : H M * 
ANB : ( G, P, 147 ;, 'W 4 'X, 

Jioc es^. (^G. P. 108, 138 ) ia.epmpo-* 
sita ratione ex A N : C H et. N B r 
W P ised (G.P.i3i ) AN: CH — N.Qv 
^ H G ) et in N ^ B etiam N B,: D 

NE: H E ; ergp_ pariter in. ratione 
/ composita ( G. P, i ) ex N G : H G , 
.et N K,: H E , nimiijum ( G. P.‘ ;i38. ) 
N X ’ H Jil *=: N E ^ N G : EH XH G. 
Q. £. D. ' 






THE Oja-E 






( 

7S> 



. r . , ■ . f i 

«3-7. Jfi Hyoisfiof& Li M N >1 (iuctU Ditectri~i 
« ,D Q R , et semiordinata. M P.E,'«r« 
EPXPL = PM./ ■‘- 

J?. Ex 
DL 



It:- 

popstruct. (i 23 ) PPL; PlVf »-— 

Q=;.C G. p. 131 ) p P ;.P;Ef 
= ( G. p. ia8 ) D P E ; E p X P L r 

ergo PM* = EPXPL. Q. e. D. 
iqS. CoaoLL. Ducta ^ubdirectrix IV bi- 
secat parametrum : nam ( G. P, 131 )| 
P E : L I pz: Q 1 , : ]^ X . Hinc quoque 
trapezium VXLO=VRZXob X L 
j=QX=RY .( G. P. 78 ) ; ideo 
YXi*0 = i.ON*. 




?JtO^ 
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_ Caput 1 / 7 . ' *43 

* * f 

PROBLEMA.^ 

<Q9« Ad hyperbolaml B N Tangentem duce>‘ 
re in B. 

fJ. Ducatur Semiordiaata B X D , et per- 
tingat ad Subdirectricem T C ; fiat ( G. 
p. 132) ^XD: BX^ XA; ducatur 
ex A ad B recta ^ haec Tangens erit . 

D, Si negatur, tangat et in S , ducatur- 
que . S V in Axe perpendicularis ; quo- 
niam % ex construet. XB*rrDXXXA 
“sDHIX (128); ducta D A , erit 
DAXzirDHIX; ergo , demto com- 
muni D Z 1 X , restat H D Z ~ Z A 4 
sed etiam G S* , sive GF’ — 2LHIG 

' (ia8) = 2 VAGjergo LHIG=:V AG; 
sine communi V Z I G , erit Z A I rr 

> 3 LHZ V, scilicet L H Z V = H DZ , 
quod absurdum ; ergo ec. Q. £. F. 

130, CoROLL. Facto intervallo X Y — X D, 
et ducta Y B , erit angulus A B Y re- 
ctus ; cum ex construet, sit D X , nem- ' 
pe ^ X Y : X B c X A ( G. P. 147 ) . 

THSOR.BMA 111 . 

131. Producta "BH ad Directrictm in E , 
ductae rectae £ H , H A unam constituunt 
rectam lineam . 

D. Quia HI~£D, erunt ( G. P. 80 ) 

£ H , D 1 parallelae . T ria^ulum Z A I 
^ H D Z (139 > D.) , addito communi 
q 9 Z D I 






J 
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jt 44 ■ Conlch Sectionibus , 

Z D I , erit D H I D A I i ergo H A,’ 
D I paraljelae ( G. P. 84) ; ergo E H, 
H A "unam rectam faciunt ( G. P. )w 
Q. E. D., 

• ' t * . * • , 

THEOREMA IV. 

\ ' e 

13 a. Tongens in Hyperbolo facit X C s 
C I: CA . 

D. Est EX: D X = K X : C X’ ^G. 
131), et EX: DX::AX:IXob pa- 
rallelas DGadKE^etlD ad£A^ 
ergo ( G. P. 121 ) K X •• 'C X : ; A X : 
I X ;ideoKX I=2&X A (G. P. 144); 
sed^G. P. X InCX * — I C », 

et C X A = G X * — X C A ( G. P. 
145 ) ; ideo ( G. P. 23 ) I C * == 
X G A ; ergo ( G. P, 144 ) X C : G ji 
CA. Q. E. D. ■ * * 

'133. CoROLL. Punctum A nunquam exur-’ 
gere potest supra centrum C , aut in 
ipso requiescere ; cum sit enim C I* nr 
X C A,‘< G.' P. 158 ) C I * 4 hK Xi 
— C X’ , et (G. P. 1 ^ 6 ) X C A + C X A 
C X ’ , erit K X I C X A ( G. P. 
sTs ) ; ideo' nunquam G X ’ — K X I j 
ergo punctum A 'minime quiescere po- 
test in C , multo minus supra C ; pars 
enim K X, i esset major toto C X * . 

» 4.. . -• 

4. ' ' i THKQ- 

• X • ^ 
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Caput Ilii 

theorema Vi 

134. In hyperbola IBN si et Lateris ex^ 

^ tremit at e K ducatur KP parallela 

semior di natam j tangens verticalis MIO j 
et in B tangent R B j haec iisecat tum 
IO, tum P K , ducta B I P . 

D. 1°. Dueta recta KB^ habetur E. X: 
M I ~ X B : I O, ambae eniiri eahdetn 
habent rationem ad K-X : K I ( G. Pi 
loi , 131 ) ; sed est (13 1) E X : H I 
X B : 1 Q ; quia itidem in triangulis 
E A X j B A X eodem modo se habent 
hujumodi rationes ad X A : AI } ergO 
( G. P. lai ) MI: HI = IO: IQ ; 
sed HI (128) est, dimidium MI; etgb 
. I Q=f I O. Q. Ei I®. Di 
D. s“. Est ( G. Pi 131 ) IO: PK = 
BO: BK:z:QO: RK, et permutando 
habetur IO: QO=:PK: RK; sed 

( D. i“. ) Q O = f I O > ergo R 
iPK. Q. Ei 2 ®. Di 
[igSi CoROLL. I. Cuirt alternando sit M I : 
IO = EX: XB,etEX;XB = XB: 
X I (127) ; et XB: Xl 2 =KP-. KI ob 
triangula similia X I B ^ K 1 P , erit 

. MU IO— KP: KI; drgo MIXKI 
— lOXKP» et IQXKR = tMI 
XKI (G. P. i4<J)i 

135. COrOll. II. In similibus triangulis 
RBK, QBO estBO;BK, sive X L 
XK — OQ:KR. qS TMEO' 
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THEOREMA VI. 

137.' J/, hyptrholarum Latere G E proJuctm^ 
foci 'sint D H , ductis ad M tangentt 
CM; GIj et CE verticalibus , et rectis 
C H L , C D , D I L , er H I , <r/> 
tum 'angulus C D I ^ tum CHI rectus : 

I O*. Si ex L ad contactum ducatur L M ^ 
haec erit in tangente perpendicularis ."I 
D. 1". In triangulis GDI) et C£D an- 
guli DGI) et CED aequales- sunt , ' 
quia recti ; sed (135) rectangulum ex 
quarta 'parte parjmetri in Axem trans- 
versum aequale est ad G I X C E — 
,(125) G D X D E ; ergo G I : G D ~ 
DE: E C ( G. P. 144 ) ; ergo ipsa sunt 
( G. P, 1 37) similia ; ideo (G. P. 102) ' 
angulus G D I ~ D C E ; sed angulus 
D C E « 4 ^ E D C aequalis uni recto ( G. 

• P. ^4 ) ; ergo ( G. P. 23 ) totus C D I 
rectus. Deinde pro GD) DE substi- 
tutis aequalibus H E , H G y erit G I ^ 
HErrHG: EC, et (G. P. al- 

ternando )GI: HG~HE: EC; sed 
angulus H G I — H E C ; ergo triangu- 
la CEH) HGI sunt similia ( G. P. 

* 37 ) > ideo angulus CHErrrGIH ; 
sed uno recto aequantur duo G I H ^ 

G H I ; ergo CHI rectus. Q. E. i“. D. 

V. a*. Supponatur perpendicularis in tan- 

gea-; 
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gente tecta alia L N , triangula L K Cy 
C £ D essent similia ; nam angulut 
LNCrrCED, quia ambo recti ; et 
^ LCN::z:ECp, quia circa rectos C H I> 
C D I ( D. i". ) circumscripto' circulo 
transcunte per 1 et C , habetur si/per 
thorda H-I ( G, P. 152) angulus HC I 
— H D I = E C D ( D. i". ) j ergo (G. 
•P. 135) i 24)'NC: CE— LC? GD 
=rLl: IH ob LHI angulum rectum, 
uti C 'D 1 . Etiam' tnatigulh G I H , et 
EVI essent similih ob rectos L N I , 
HGI, et quia super chorda C D an- 
gulus C H D = C I D , et H I G = C I D 
L I N ( G P. 31 , ) , erit ( G. 

P» i35)NI: LIiz:IG:IH,et pen- 
mutando Nlf IGz±EIt IH, ergo 
NI: I G ~ N C : CE; et alternando 
JN I: NC = I G;C E=(t36)GK: KE 
:z:SI:SQ(G. P, ii8, 131) ob pa- 
rallelae ^^) KS,£Q, demtis pro? 
portionalibus ED, QD (G. P, 119); 
ideoque dividendo (G. P. li8)NI: 
IC;:SIi IQ; sed SI: IQ=:MIr 
I C ob similia triangula S I M , et C I Q; 
ergo NI:lCzzMI;IC(G. P. lor); 
ergo ( G. P. 104 ) NI — MI , quod 
est { G. P. loi ) absurdum ; ergo etc. 
Q. E. a*, a 

38. CoROLL. Ductis H M , M D , circum- 
scribi supponantur circuli circa 1 ) 'M, 
3 4 A fb 



24® Conicis Sectlonihus , 

' L ob ’ rectos IHL, IML; et circa. 
C , D ) M ) L ob rectos I M L , et C j 
- qui rectus quoque est ; quoniam angu— 
‘ Ius CHD — DCE,etECH 4 .CHE' 
, nz: 90“ > ( G. P. ^4)1 posito D C K 
.. pro aequali C H D j ergo sumtis pro 
j chordis rectis C D , et H I ^ habentur 
anguli CMDzrCL D , et H M I zz= 
H L ly consequenter CMDzirHMI • 

I < J 

thsorsma VIL • 

139. In Hyperhola N X ductis^ ex foeta 
F ) V ad contactum tangentis M reetis 
V M , F M , et huif parallela V S , erit 
1®. triangulum^ }A Isosceles y a“. erit 
QNz=VM — FM.' . 

D. 1**. Angulus V M S iz: F M S 3 ®) » 

F M S zz: S , quos enim aequales facit 
S M secans parallelas ex hyp. S V > F Mt 
( G. P. 33); ergo V M S = S ; ergo 
( G. P. 60 ) triangulum S VM Isosce- 
les. Q. E. i“. D. 

D. 2”. Ex centro E ducantur parallela ad 
F M ; in Latere perpendiculares N X , 
QC; et VC, XV, ND, VD»etf 
Q D Parallela D P ( G. P. 37 ) ad 
S V facit S D zz D M ( G. P. 13 1 ) ob 
(121) F E=:EV» et ( G. P. 13 * ) 

M P iz: P V ; ergo ( G. P. 6<i ) angulus 
y D M = V D S . Ceterum V C Q zz 



/ 
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VDQ) guod patet , si supponatur cir- 
cumscriptus circulus ( G. Pi 155 ) per 
C, Vj Q) D,et VQ (152) pro chor- 
; <k ; pariter NVX = NDX,..si NX 
^ habeatur pro chorda , alio circulo cir- 
cumscripto per X,N,D,V ob rec- 
' • tos angulos V N X , V D X super eadem 
. basi X V ( G. P. 152) ; sed angulus 
V C Q , aut V D Q = V X (137 , Dk 
1®.) = N D X ; ergo rectus V D M 
• QDN;sed V M = 2 D P, et F M rz 
^ a E P ; ergo aDE~VM — FM; et 
. . quia centro £, intervallo NEzizEQ, 

, circulus circumscriptus transit per . D 
( G. P. 15^ ) angulum rectum y erit 
Q N ~ 2 D E ; idcirco Q N — V M — r / 
F M . Q. E. 2°. D. 

140. CoROLL. Si dato Axe K G , et foco 
F , et ex N versus M puncta accipian- 
tur ita y ut semper habeatur VM — 
M F — Q N , et per ipsa puncta duca-» 
tur linea y haec Hyperbola erit . 

THEOREMA VIII. 

14 1. In hyperbolae foco L SuCta semiorUi~ 

. nata t. O y et parametto F G , habetur 

O F G : 2*. y ducta h h ad 
focum altus inversae hyperbolae y erit 

C: AL : FG4.F C. . . 

D. 'i^Est (i 22)CLF:LP‘=C F : Fa 

• zzCF 



*50 Conicis Sectionihus , _ 

=r C F X r G : F G * ( G. P. 128 ) , e< 
permutando CLF: CFXFG~LO*r 
rig- FG‘; sed(i25)CLF=iC FXF G; 

ergo L O ’ nr F G * ; ideo ( G. P« 1 4<? ) 
L 0 !=-F G. Q. e. i“. D. 

D. 2®. Fiat G H F C } est (125) CLF 
= iCFXFG, « DF*=:^CF* 
( G. P. i4<y .) ob punctum D cerftruiti 
Lateris ; ergo C F*h{i C FXFG nr 
’ 4CLF4*4DF*;sedCF* = G H % 
et 4 C L F 4 - 4 D F * rr C G. P. 158 ) 
4 D L * A L • , erit C F X F H = 
A L'; ergo (G. P. ' A L? 

' ■ F H ^ sive oi) constnfctionem -7-* C F-> 
A L: F Q. E. 2®. D. / ^ 

THB0R£S>CA‘ IX. 

142. ' In hyperbdia F K Z sit parameief 
G N , Latus N y j et tangentis O N * — • 
LGNXNY, ei ON=NE : A cen- 
tro Q si ducantur rectae Q O L ^ Q. E 
hae ejus Asymptoti sunt . 

D, * Si falsum 9 linea Q O L tangat cur- 
<4- vam ex. gr. in H : ducatur ordinata 
H B ; ex construet. ON* — - GNX 
NY ; et (G. P. 14^ ) Q N ’ YN 
, habemus ( G. P. 131 ) QK*:KH*z:r: 
QN*r NO‘=rYK*: GNXNY — 
(G. P. 128) YN: NG=r(ia2) YK N ‘ 

' K M * ; sed e% hyp. K H ;= K M j ergo 
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QK‘: KH* = YKN: KH*; ideo 
( CJ. P. 104) y KN = QKS‘4iuod est 
( G. P. 158) absurdum ; ergo etc. 
Ceterum cum sit Q K ‘ : K H * =: Y K N i 
K M • , et ( G. P. 158 ) Q K * = 
YKN + QN’,et (G. P. 155) KH* 
= K M * + B M H , erit ( G. P. 119) 
QK*:KH*,autQN*:NO‘=:QN*: 
B M H ; idcirco N O ' B M H \ sed 
latitudo C M crescit continuo versus ba- 
sin , igitur M H decrescit 5 ergo tali me- 
thodo > et ratione ductae rectae (124) 
Asymptoti sunt , Q, E, D, 

143. Coroll. Ex eo y quod rectangulum 
quodvis P F I rr: N O * , etiam illud ae»s 
quale erit cuivis B M H . / 

'THSORSMA X. 

,144. Ex Asjmptotis habetur A C rr F 
D, Triangula duO PAF , CLH habent 
basibus parallelas B C , et 1 F ; ergo 
( G. P. 131 ) IF: HCrrLF: LC, 
et BCt PFziiAC: AF; ergo ( G. P. 
i<2i) LF: LC~AC;AF, ideoquo 
( G. P. 144 ) ACXLCrrAFXi-Fi 
ergo ( G. Pf 130) A C I4 F « Q* £• D. 







559 De Conicis Sectionibus i 

.T H £ O R £ M A XI. 

145 . Quaevis recta C G ^ ex centro C inird 
. hypcrbolam ducta ( qude dicitur Axis Se- 
cundarius ) , positisque asymp^otis C h j 
C K, tangente D R H, huic parallelas E 
P K bifariam dividit i/r F j et G , 

D. Semper E 0 rzL I (144) ; ergo usque- 
dum evadant , et ambo costituant tan- 
gentem D R H , proinde D R R H ; 
_ ob parallelam autem D H ad E I habe- 
tur ( G, P, ) i 4 i ) RH ; F Iu: 
R D : F E , quia eadejn ratione se ha- 
bent ad CR: C FV ergo O F = F L ; 
sicqiie agattfr pro caeteris demonstrandis 
aequalibus . Q. £. D. 

145'. COROLL. Cum quivis Axis ex cen- 
tro C semper bisecet ordinatas 1 dicen- 
dum Ideo hyperbolae centrum ibi esse, 
ubi duae rectae Q C , G C se secant , 
ductae per medietates duarurh ordina- 
tarum inter se aequedistantium , ad an- 
gulum positarum , ex. gr* per G j F et 
per Q , S . Demonstratum enim est , 
centrum reperiri in recta ex. gr. GC, 
biseeante ordinatas P K , EI; item ia 
recta Q G bisecant^ alias duas B T > 
A V ; ergo in puncto intersectionis com- 
munis C / / . 

«GHO- 
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«CHOLIOM^ 

i 

»47. Celeberrima hic subjungere opus du- 
xi problemata quaedam y quae adhuc 
in Plana Geometria desiderantur . Et 
primo ’• De invenienJis mediis continut 
proportionalibus , datis duabus rectis , 

J48. Ex datis itaque B A j B C fiat ( G»- 
P. 26 ) rectangulum ABC D, et ( G. 

P. S7 ) B S zr B A t circa illius punctaj , 
sive rectos angulos circulus ( G. P. 1 55 ) 
circumscribatur y et super basi B S ^ et 
■ Axe BA Parabola (85) aequilatera con- 
stituatur , erunt quaesitae mediae rectae 
G E » G A j ex sectione circuli cun» 
Parabola y ducta semiordinata G E . 

Nam parameter (74) A • E G : GA,' 
Producta E G in F j ob rectangulum 

EGFkrAGBrrDLCrrELF (G. 

P. 153), erif ( G. P. 1 30 ) G F = L E. 
Recta G E secta in L dabit ( G. P* 

i 45 )GEL 4 -EGL = GE*r=BAG 

(74); sed (G. P. i47)BAG=:BGA4* 

G A * ; ergo demtis aequalibus B G A > 
et G E L F L E ) remanet G A * = 

E G L : hinc G E: G A : G L , hoo 
est ( G. P. 78 j-HGE: GA: BC ? 
sed B A : G E : G A ; ergo -7-: B A : 

G E*: ’G A : B C , quod desiderabatur . 

''149. Cubum duplicamus in Gepmetria y si la-^ 




*54‘ Conich Seetionihus ,* ' 

tus obtinemus cubi ) qui in soliditati du^ 
plus sit dati , 

Hujusmodi Problematis solutio pendet ex 
mediis proportionalibus; itaque si, inter 
latus dati cubi > et ejus duplum duae 
inediae proportionales methodo supradi-' 
j cta inveniantur , harum prima media 
latus repraesentat quaesiti cubi . 

Diximus enim ( G. P. 138 ) ^ quatuor 
quantitatum continue proportionalium , 
rationem primae ad extremam eandem 
esse ) ac triplicatam ex prima ad secun- 
dam ; hoc est uti cubi soliditas super 
prima costituti , ad illam super secun- 
da : sed ex consti^Kf. prima est subdu^- 

E ia extrem4e''quaatitatis ; ergo cubus ha- 
ens pro latere .primam quantitatem 
subduplus erit illius super altera ordi« 
n«ltl «II, r f 

'150. Certium Problema , est ; De Anguli 
T risectione . 

Datus sit itaque angulus L B N . Centro 
j,. B ) si describatur arcus L C A N ) et fiat 
4. LC~CA— AN; habetur , ductis 
C B , AB, ipsius anguli trisectio , 

Ipsa L C ut habeatur , ex Algebra aequatio 
est quaerenda. In Algebra ex num»5i 
obLP~LC, et N A~ N X , habetur 
LC+C A + ANrrLN^^H CA — PX; 
et) ducta CO parallela ad AX ) habe- 
tur CAr3PX=;0P( G.P.78. ). Tri- 
. an-r 
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,„JCBL, CLP. CPO sant sl- 

^ 67 ; nropres-' 



jnil 

sioi 



ergo oriuntur continuae progret- 
B L : L C : C P ) et t 

P* 6 : fecta B LC _ *> 

2 _ - 



ir 1 ’ 



- 1 
> 



ii. , et 
1 - 



haec iC jt% 5it LN=:£ , 

^tur aequatio 3 jrrryHh* > 

'/respondet ad 3 LC^J-N’ 4 ^ 

Jiusmodi aequatio invenienda est pro 
^ctione 'quaesita' . Haee obtinetur e* 
uabola $ et Cirpulo . 

Rxro parametro sumpta recta , 

Ibola describatur ( 85 ) « Fij, 

BL=f, «HK=3EH = i,«S7- 
iCDz^-gf ducto AxeBM. Centro JJ,. 
intervaUo recta DE, ad parabolae ver- 
/ticem ducta, describatur circulus , qui 
' secat parabolam in F , ?rit senuordinar 

£ p , 

). Produwur F 1 in G , ita irt Wteattr 

GI = DK, ducaturGD , etD E , U ^ 

Ipsa IF vocetur x. Ex con^jr.^ — 

JL y , et EH = 7 ; ergo ( G. P. 8 tJ 

b E * 4 + 3 - ? * i sed ( 74 ) — 

blxei=*XEI; ^rgo *, --yj. 
sed GV-x>^r9 

PK:=iy; et DF‘==DG* + GF , 

hoc estDG^;=9---?f=^4r:=4*+*J 



( 

1 

i 

I 

I 

I 

1 
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■fi 5^- Conicis Stctiordhusi 

et GF * * +7 

_ ergo i) F t::: 4'~ 4x' x*<^x^ 

iJ^q 3 (t=- D E * =::::4 *; demis ae- 

' qualibus ‘oritur ^ 4 at * 4;< :»r *• i^- Jc* 
P4 . et facta snbtractiont , bft- 
■^betur '*— 1 3 Jr * >^x* i-{- V * — 

' ituV ‘aequatio per jr, habetur— 3 
4. q^o y hoc est {Alg. 43) 3 * * 

. y.‘Q. E. F.^^ ■ 

Finis Geometriae Planae :y et SoliJae i 



'Ad mcQorem Dei y Virginisque. Matris Marpt 
Glo^> t . • •, 




I I I Mfeaasaasaaai^ » 

Errata ‘ Corrig^^' 

• . > ' w * " “ I ’ 

pag.5. Hti.14. Metheseos Matheseos 
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